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A 01 08 2022

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA
APRESENTAÇÃO

INTRODUÇÃO

Roberto A.N. Rodrigues
Edeir Vieira de Souza
Latitude Engenharia

SEM ESCALA

INTRODUÇÃO

A empresa LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA., apresenta à AGÊNCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA, o Volume 2 - Desenhos, referente ao Ante-Projeto de
Engenharia de Pavimentação, do seguinte trecho rodoviário:

Rodovia:

Trecho:

Extensão:

SRE:

GO-220

ENTR. GO-516 (PEROLÂNDIA) / ENTR. GO-341 

45,20  km
220EGO0110

A elaboração deste relatório segue o preconizado no Termo de Referência da Goinfra.

O Ante-projeto é composto pelos seguintes documentos:

9O/U0(������R(/$TÏRIO�DO�3RO-(TO��Este Relatório constitui a síntese do projeto, tendo a finalidade demonstrar as metodologias e considerações adotadas.

9O/U0(������$NT(3RO-(TO��Tem por objetivo apresentar as plantas e detalhes necessários à perfeita compreensão dos serviços a executar.

9O/U0(��$���NOT$6�D(�6(R9IÇO�(�&È/&U/O�D(�9O/U0(6��Onde são apresentadas as Notas de Serviço e os Cálculos dos Volumes referentes aos serviços de Terraplenagem.

9O/U0(��%���(6TUDO6�*(OTe&NI&O6��Onde são apresentados os Boletins de Sondagem e os Resultados dos Ensaios realizados com os materiais locais e das ocorrências.

9O/U0(������ORÇ$0(NTO��Onde são apresentadas as Planilhas de Orçamento.
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RODOVIA: GO-220
TRECHO: PEROLÂNDIA / ENTR. GO-341
EXTENSÃO: 40,20 KM
SRE: 220EGO0110

DISTÂNCIA GOIÂNIA

432 Km,  5 h e 48 min.
GOINFRA/ENTR. BR-158

TRAÇADO SOBRE IMAGEM DE SATÉLITE - COORD. LAT/LONG

TRAÇADO SOBRE IMAGEM DE SATÉLITE - COORD. UTM
SIRGAS 2000 22S
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Roberto A.N. Rodrigues
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SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO TANGENTE

EI
XO

1

4

1

1,5

CORPO DO ATERRO
(SOLO LOCAL)
ISC >4%
Exp < 2%

CAMADA FINAL DE ATERRO
ESPESSURA:80cm(4x20cm)
ISC >=7,3%
IP  < 10%
Exp < 2%

EXECUTAR ALARGAMENTO DE
CORTE TIPO VALETÃO EM FALSO
ATERRO DE ACORDO COM O
DETALHE 4H/1V APRESENTADO.

COTA DA NOTA DE SERVIÇO
DE TERRAPLENAGEM

REGULARIZAÇÃO DO
SUBLEITO 20cm
(CAMADA FINAL TER.)
(ISC>=7,3%)

ESPECIFICAÇÕES BÁSICAS DOS MATERIAIS E SERVIÇOS

ATERRO

CORTE

REBAIXAR PELO MENOS 40 CM EM TODOS
OS CORTES COM ISC>=ISCp, VER  ESPECIFICAÇÃO CAMADA
FINAL DE TERRAPLENAGEM
REMOVER E SUBSTITUIR PELO MENOS 60 CM
 EM TODOS OS CORTES COM ISC<ISCp, VER
ESPECIFICAÇÃO REMOÇÃO E SUBSTITUÇÃO

3% 3%

1

1

ISC (%) Espessura (cm)

   rocha 40

4,0 a 7,3% 60

>=7,3% NT

ESPESSURA DA CAMADA DE SUBSTITUIÇÃO DO SUBLEITO

- TABELA I -REMOÇÃO E SUBSTITUIÇÃO DE SOLOS INADEQUADOS COMO SUBLEITO 

ATERROS - CORPO E CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM 

Quando na  plataforma de corte for verificada a ocorrência  de solos de baixa capacidade  (ISC < ISCp - no projeto, ISC < 7,3%), solos  orgânicos  rochas ou matacões,  deverá ser promovido o
rebaixamento mínimo de 60cm abaixo do greide. Os  materiais removidos deverão  ser substituídos  por outros de qualidade igual, ou superior, que a do restante do corpo estradal circunjacente. A
compactação da 1ª camada desse rebaixamento não será considerada no item de terraplenagem, uma vez que faz parte do item "Regularização e compactação de Subleito".
Utilizar solo com ISC>=7,3%, classificados como Tipo I ou Tipo II, quanto  a resiliência, na espessura especificada e constante ao longo da seção transversal, adequadamente compactado, com energia
AASHTO  normal, em camadas com espessura máxima de 20cm, obedecendo aos alinhamentos, perfis e seções transversais do projeto nas espessuras, ver tabela I.

REGULARIZAÇÃO DO SUBLEITO 
Os materiais da regularização do subleito devem apresentar características iguais ou superior às especificadas para a camada final de terraplenagem, provenientes
do próprio subleito ou em caso de substituiçção ou adição de material, estes, deverão ser provenientes de empréstimos ou cortes, obedecidos aos seguintes limites:
. Classificados como Tipo I ou Tipo II, quanto a resiliência;
. Diâmetro máximo de partícula igual ou inferior a 46mm;
. ISC para energia do AASHTO Normal, igual ou superior ao do material considerado no dimensionamento do Pavimento, ISC >= 7,3%;
. Expansão, medida no ensaio de Índice de Suporte Califórnia - DNIT 172/2016-ME) - para energia Normal, inferior a 2%.
O volume de escavação, carga e transporte da camada de sub-leito será medida na terraplenagem, enquanto a compactação será medida do item de pavimentação,
portanto o volume desta camada será descontado do serviço de compactação de aterros e rebaixo e substituição dos cortes.

Para os aterros assentados sobre terreno virgem e que não tiverem altura mínima de 60 cm, foi previsto na distribuição de massa um rebaixo no terreno, garantindo-se que sejam executadas 3 camadas de 20 cm compactadas.
Foi previsto no rebaixo, a escarificação do fundo e compactação de pelo menos 3 camadas de 20cm.
Para os aterros com altura inferior a 3,0 metros, foi previsto e quantificado a compactação do fundo (terreno natural) onde será apoiada a primeira camada do aterro. A compactação do terreno onde será levantado o aterro
consistirá na escarificação do terreno em 20 cm e sua posterior compactação na energia apropriada, conforme a altura do aterro. Os quantitativos deste serviço foram discriminados claramente a fim de se ter uma fácil
mensuração do mesmo.
Nos cortes, onde não há necessidade de substituição de material (ISC>ISCp - no projeto IS>=7,3%), fazer rebaixamento de 40cm abaixo do greide de projeto, a fim obter no mínimo 03 camadas controladas na fase da terraplenagem, uma vez que a
última camada (fundo) será apenas escarificada e compactada. Já a compactação da 1ª camada (subleito) será medida no item de Pavimentação "Regularização e compactação de Subleito".
No projeto definiu-se como "camada final de terraplenagem - CFT", a  camada que dá sustentação à estrutura do pavimento, sendo  ela constituída por materiais  importados, nos aterros, e por materiais "in situ" ou importados, nos cortes. A camada
final dos aterros, último 1,00 m abaixo da plataforma de terraplenagem, seguirá a especificação GOINFRA-ES-T 05/98, e será constituída de solos escolhidos entre os melhores disponíveis na região, provenientes de cortes ou de empréstimos,
obedecidos aos seguintes limites:
. Classificados como Tipo I e Tipo II, quanto à resiliência;
. Diâmetro máximo de partícula igual ou inferior a 76mm
. ISC>=7,3%, energia do AASHTO Normal, A espessura de cada camada não deverá ultrapassar 0,20 m.
. Expansão, medida no ensaio DNIT 172/2016-ME, para energia Normal, inferior a 2%.
O controle tecnológico deverá ser rigoroso na camada final de terraplenagem.

670 670

1340

100

TABELA II - LIBERAÇÃO DE CAMADAS POR DEFLECTOMETRIA

PARÂMETRO ADICIONAL
DE CONTROLE

DEFORMABILIDADE

CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM
(CBR ≥ 7,30%)
SUB-BASE 
ESP. DE 19 cm

CAMADA DE CONCRETO ASFÁLTICO - CBUQ
ESPESSURA DE 5,0 cm

BASE ESTABILIZADA COM MISTURA
ESP. DE 16 cm

10
10

10

0 ≤ 88,2≤ 78,2

≤ 114,3≤ 104,3

≤ 175,3≤ 165,3
≤ 295,7≤ 285,7

CAMADAS DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO
NOVO

VALOR
DEFLECTOMÉTRICO

RECOMENDADO
(1/100 mm)

DESVIO TOLERÁVEL
(1/100 mm)

VALOR
DEFLECTOMÉTRICO

MÁX. ADMISSÍVEL
(1/100 mm)
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EM CURVA
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SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO EM CURVA

i% EI
XO

670+SUPERLARGURA 670

1340+SL

1

1,5

CORPO DO ATERRO
(SOLO LOCAL)
ISC >4%
Exp < 2%

COTA DA NOTA DE SERVIÇO
DE TERRAPLENAGEM

ATERRO

i%

CORPO DO ATERRO
(SOLO LOCAL)
ISC >4%
Exp < 2%

CORTE

QUANDO UTILIZADO EXECUTAR
ALARGAMENTO DE CORTE
TIPO VALETÃO DE ACORDO
COM O DETALHE 4/1.
PREVER SARJETA DE CONCRETO
PARA DECLIVIDADES > 2%.

CAMADA FINAL DE ATERRO
ESPESSURA:80cm(4x20cm)
ISC >=7,3%
IP  < 10%
Exp < 2%

REGULARIZAÇÃO DO
SUBLEITO 20cm
(CAMADA FINAL TER.)
(ISC>=7,3%)

REBAIXAR PELO MENOS 40 CM EM TODOS
OS CORTES COM ISC>=ISCp, VER  ESPECIFICAÇÃO CAMADA
FINAL DE TERRAPLENAGEM
REMOVER E SUBSTITUIR PELO MENOS 60 CM
 EM TODOS OS CORTES COM ISC<ISCp, VER
ESPECIFICAÇÃO REMOÇÃO E SUBSTITUÇÃO

1

4
1

1

100

TABELA I - LIBERAÇÃO DE CAMADAS POR DEFLECTOMETRIA

PARÂMETRO ADICIONAL
DE CONTROLE

DEFORMABILIDADE

CAMADA FINAL DE TERRAPLENAGEM
(CBR ≥ 7,30%)
SUB-BASE 
ESP. DE 19 cm

CAMADA DE CONCRETO ASFÁLTICO - CBUQ
ESPESSURA DE 5,0 cm

BASE ESTABILIZADA COM MISTURA
ESP. DE 16 cm

10
10

10

0 ≤ 88,2≤ 78,2

≤ 114,3≤ 104,3

≤ 175,3≤ 165,3
≤ 295,7≤ 285,7

CAMADAS DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO
NOVO

VALOR
DEFLECTOMÉTRICO

RECOMENDADO
(1/100 mm)

DESVIO TOLERÁVEL
(1/100 mm)

VALOR
DEFLECTOMÉTRICO

MÁX. ADMISSÍVEL
(1/100 mm)
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SEÇÃO  TRANSVERSAL TIPO
ALARGAMENTO E DENTEAMENTO DE ATERRO EXISTENTE

Roberto A.N. Rodrigues
Heloisa Alves Ferreira
Latitude Engenharia SEM ESCALA

3 - O MATERIAL ESCAVADO NO DENTEAMENTO DEVERÁ SER APROVEITADO NA

    EXECUÇÃO DO MESMO ATERRO EM SEGMENTOS ANTERIORES, POSTERIORES OU

     LATERALMENTE.

    "SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO DO TRECHO ".

2 - AS DIMENSÕES E INCLINAÇÕES DOS TALUDES ESTÃO INDICADAS NO DESENHO

1 - DIMENSÕES EM METRO.

DENTEAMENTO DE ATERRO EXISTENTE

ALARGAMENTO DE ATERRO

AutoCAD SHX Text
Data:

AutoCAD SHX Text
Designação:

AutoCAD SHX Text
Número:

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Núm. Folha:

AutoCAD SHX Text
Alt.

AutoCAD SHX Text
Descrição

AutoCAD SHX Text
Data

AutoCAD SHX Text
Elaborou

AutoCAD SHX Text
Escalas:

AutoCAD SHX Text
Projetou:

AutoCAD SHX Text
Colaborou:

AutoCAD SHX Text
Desenhou:

AutoCAD SHX Text
Resp. Téc:

AutoCAD SHX Text
ATERRO EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
EIXO DE LOCAÇÃO

AutoCAD SHX Text
3%

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3%

AutoCAD SHX Text
ATERRO A EXECUTAR

AutoCAD SHX Text
EIXO DE LOCAÇÃO

AutoCAD SHX Text
ESCALONAMENTO

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
c



Em
 c

óp
ia

s 
de

st
e 

de
se

nh
o 

co
m

 fo
rm

at
o 

di
fe

re
nt

e 
do

 A
1 

at
en

de
r à

 e
sc

al
a 

gr
áf

ic
a

\\L
at

itu
de

-in
te

l\a
rq

ui
vo

s\
20

24
-0

6.
2 

G
O

22
0 

PE
R

O
LÂ

N
D

IA
\P

R
O

JE
TO

 E
XE

C
U

TI
VO

\V
O

L0
2 

EX
EC

U
Ç

ÃO
\0

5 
- T

er
ra

pl
en

ag
em

\G
O

22
0.

PE
R

.T
ER

.T
R

-0
0 

A 
07

.R
A.

dw
g

ROBERTO A. N. RODRIGUES
ENG. CIVIL       CREA-GO 6599/D

ANTEPROJETO  DE  ENGENHARIA  PARA  OBRAS  DO  FUNDEINFRA
RODOVIA: GO-220    TRECHO: ENTR. GO-516 (PEROLÂNDIA) / ENTR. GO-341

GO319.PER.TER.TR-04

A 04 03 2025

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA
PROJETO DE  TERRAPLENAGEM

ALARGAMENTO DE ATERRO 
SEQUÊNCIA EXECUTIVA

Roberto A.N. Rodrigues
Heloisa Alves Ferreira
Latitude Engenharia SEM ESCALA

ALARGAMENTO DE ATERRO - SEQUÊNCIA EXECUTIVA
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RODOVIA: GO-220    TRECHO: ENTR. GO-516 (PEROLÂNDIA) / ENTR. GO-341

GO220.PER.TER.TR-05

A 05 03 2025

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA
PROJETO DE  TERRAPLENAGEM

SEÇÃO  TRANSVERSAL TIPO
EM ATERRO E MISTA COM BANQUETAS

Roberto A.N. Rodrigues
Heloisa Alves Ferreira
Latitude Engenharia SEM ESCALA

3 - BANQUETAS A CADA 8m, A PARTIR DO BORDO.

1
1,5

1

1

2 - AS DIMENSÕES E INCLINAÇÒES DOS TALUDES

SÃO INDICADAS PARA OS CASOS GERAIS.

QUANDO O PROJETO ASSIM O EXIGIR, SERÃO

FEITOS ESTUDOS ESPECIAIS DESTE ENTALUDAMENTO.
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2 - AS DIMENSÕES E INCLINAÇÕES DOS TALUDES ESTÃO INDICADAS NO 

3 - h = 1,30 a 1,50m
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1 - AS DIMENSÕES E INCLINAÇÕES DOS TALUDES SÃO INDICADAS PARA OS CASOS GERAIS, QUANDO O PROJETO ASSIM O EXIGIR,

    SERÃO FEITOS ESTUDOS ESPECIAIS.

2 - O REBAIXO DE 60cm SERÁ PREENCHIDO COM MATERIAL SELECIONADO COM ISC>=ISCp PN NAS SITUAÇÕES DE BAIXO SUPORTE.

3 - O REBAIXO DE 40cm SERÁ PREENCHIDO COM ISC>= ISCp PN NAS SITUAÇÕES DE ROCHA E ISC>=ISCp.
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D E F G H I K M P R S T Y Z AB AC AD AE AF AG AK AL AM N U AJ

ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO ISCp(%) = 7,30%

ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

4 TREVO 01

5 RAMO 01

6 100 + 0,00 115 + 4,79 CL-01 9,44 -               -               0,050 0,47                          100 + 0,00 115 + 4,79 CL-02 1,30 9,44              COMPENSAÇÃO LATERAL

7 521 + 0,00 541 + 0,00 ELD-25 9,52 4.899,43 -               -               0,814 3.986,91                   100 + 0,00 115 + 4,79 A-04 1,30 4.899,43       ATERRO CFT

8 RAMO 02 -               

9 200 + 0,00 221 + 0,00 CL-02 12,11 -               -               0,050 0,61                          200 + 0,00 221 + 0,00 CL-03 1,30 12,11            COMPENSAÇÃO LATERAL

10 521 + 0,00 541 + 0,00 ELD-25 9,52 5.282,38 -               -               0,822 4.340,80                   100 + 0,00 115 + 4,79 A-05 1,30 5.282,38       ATERRO CFT

11 Obs: A posição do Empréstimo Lateral refere-se ao estaqueamento do eixo locado da LT enquanto a posição do trevo refere-se ao estaqueamento proposto no projeto do trevo. A distância média de transporte refere-se a distância entre a captação e o destino do material.

12

13 LINHA TRONCO

14 0 + 0,00 2259 + 15,07 CL-01 7,30 1.591,60 -               -               0,050 79,58                        0 + 0,00 2259 + 15,07 CL-01 1,30 1.591,60       COMPENSAÇÃO LATERAL

15 0 + 0,00 2 + 0,00 C-01 6,70 77,21 -               -               0,185 14,28                        2 + 0,00 15 + 0,00 BF-01 (SAIA DE ATERRO 1,30 77,21            BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

16 30 + 0,00 45 + 0,00 ELE-02 8,13 5.652,39 -               -               0,454 2.564,77                   2 + 0,00 30 + 0,00 A-01 1,30 5.652,39       ATERRO CFT

17 30 + 0,00 45 + 0,00 ELE-02 8,13 2,14 -               -               0,614 1,31                          7 + 10,00 10 + 0,00 A-01 1,30 2,14              ATERRO CORPO

18 52 + 0,00 72 + 0,00 ELE-03 9,06 10.643,39 -               -               0,524 5.577,14                   30 + 0,00 60 + 0,00 A-01 1,30 10.643,39     ATERRO CFT

19 52 + 0,00 72 + 0,00 ELE-03 9,06 2.265,70 -               -               0,384 870,03                      31 + 0,00 60 + 0,00 A-01 1,30 2.265,70       ATERRO CORPO

20 80 + 0,00 100 + 0,00 ELD-04 7,72 10.991,81 -               -               0,504 5.534,38                   60 + 0,00 90 + 0,00 A-01 1,30 10.991,81     ATERRO CFT

21 80 + 0,00 100 + 0,00 ELD-04 7,72 1.535,39 -               -               0,484 742,36                      60 + 0,00 90 + 0,00 A-01 1,30 1.535,39       ATERRO CORPO

22 114 + 0,00 134 + 0,00 ELE-07 8,93 8.822,89 -               -               0,504 4.448,94                   90 + 0,00 120 + 0,00 A-01 1,30 8.822,89       ATERRO CFT

23 80 + 0,00 100 + 0,00 ELD-04 7,72 2,53 -               -               0,244 0,62                          91 + 0,00 93 + 0,00 A-01 1,30 2,53              ATERRO CORPO

24 80 + 0,00 100 + 0,00 ELD-04 7,72 0,02 -               -               0,244 0,00                          96 + 0,00 98 + 0,00 A-01 1,30 0,02              ATERRO CORPO

25 110 + 0,00 130 + 0,00 ELD-06 7,93 0,16 -               -               0,284 0,05                          106 + 0,00 108 + 0,00 A-01 1,30 0,16              ATERRO CORPO

26 110 + 0,00 130 + 0,00 ELD-06 7,93 174,05 -               -               0,284 49,34                        109 + 0,00 120 + 0,00 A-01 1,30 174,05          ATERRO CORPO

27 167 + 0,00 187 + 0,00 ELD-10 7,33 9.977,67 -               -               0,884 8.817,77                   120 + 0,00 150 + 0,00 A-01 1,30 9.977,67       ATERRO CFT

28 110 + 0,00 130 + 0,00 ELD-06 7,93 154,53 -               -               0,284 43,81                        120 + 0,00 131 + 0,00 A-01 1,30 154,53          ATERRO CORPO

29 167 + 0,00 187 + 0,00 ELD-10 7,33 5,68 -               -               0,754 4,28                          139 + 10,00 141 + 10,00 A-01 1,30 5,68              ATERRO CORPO

30 167 + 0,00 187 + 0,00 ELD-10 7,33 68,93 -               -               0,624 43,00                        142 + 10,00 150 + 0,00 A-01 1,30 68,93            ATERRO CORPO

31 185 + 0,00 205 + 0,00 ELE-11 7,77 10.424,35 -               -               0,664 6.919,16                   150 + 0,00 180 + 0,00 A-01 1,30 10.424,35     ATERRO CFT

32 185 + 0,00 205 + 0,00 ELE-11 7,77 1.171,14 -               -               0,714 835,90                      150 + 0,00 170 + 12,91 A-01 1,30 1.171,14       ATERRO CORPO

33 207 + 0,00 227 + 0,00 ELE-12 11,93/9,56 8.368,56 -               -               0,464 3.880,92                   180 + 0,00 210 + 0,00 A-01 1,30 8.368,56       ATERRO CFT

34 207 + 0,00 227 + 0,00 ELE-12 11,93/9,56 1.359,11 -               -               0,304 412,83                      195 + 0,00 210 + 0,00 A-01 1,30 1.359,11       ATERRO CORPO

35 228 + 0,00 248 + 0,00 ELE-13 7,58/10,01 10.211,11 -               -               0,484 4.942,18                   210 + 0,00 240 + 0,00 A-01 1,30 10.211,11     ATERRO CFT

36 228 + 0,00 248 + 0,00 ELE-13 7,58/10,01 1.947,15 -               -               0,464 903,48                      210 + 0,00 231 + 0,00 A-01 1,30 1.947,15       ATERRO CORPO

37 267 + 0,00 287 + 0,00 ELD-15 8,08 8.039,43 -               -               0,583 4.689,00                   240 + 0,00 280 + 0,00 A-01 1,30 8.039,43       ATERRO CFT

38 267 + 0,00 287 + 0,00 ELD-15 8,08 1,16 -               -               0,243 0,28                          266 + 0,00 270 + 0,00 A-01 1,30 1,16              ATERRO CORPO

39 291 + 0,00 311 + 0,00 ELD-16 8,31 10.774,00 -               -               0,563 6.068,46                   280 + 0,00 320 + 0,00 A-01 1,30 10.774,00     ATERRO CFT

40 291 + 0,00 311 + 0,00 ELD-16 8,31 24,95 -               -               0,323 8,07                          284 + 0,00 289 + 0,00 A-01 1,30 24,95            ATERRO CORPO

41 291 + 0,00 311 + 0,00 ELD-16 8,31 268,65 -               -               0,303 81,47                        292 + 0,00 301 + 0,00 A-01 1,30 268,65          ATERRO CORPO

42 291 + 0,00 311 + 0,00 ELD-16 8,31 43,99 -               -               0,283 12,46                        308 + 0,00 314 + 0,00 A-01 1,30 43,99            ATERRO CORPO

43 315 + 0,00 335 + 0,00 ELD-17 10,38 11.258,76 -               -               0,524 5.893,96                   320 + 0,00 355 + 0,00 A-01 1,30 11.258,76     ATERRO CFT

44 315 + 0,00 335 + 0,00 ELD-17 10,38 3.562,04 -               -               0,424 1.508,53                   332 + 0,00 355 + 0,00 A-01 1,30 3.562,04       ATERRO CORPO

45 350 + 0,00 370 + 0,00 ELD-18 9,09 10.713,86 -               -               0,544 5.831,02                   355 + 0,00 395 + 0,00 A-01 1,30 10.713,86     ATERRO CFT

46 350 + 0,00 370 + 0,00 ELD-18 9,09 271,64 -               -               0,224 60,92                        355 + 0,00 358 + 0,00 A-01 1,30 271,64          ATERRO CORPO

47 350 + 0,00 370 + 0,00 ELD-18 9,09 78,97 -               -               0,284 22,45                        359 + 0,00 365 + 0,00 A-01 1,30 78,97            ATERRO CORPO

48 350 + 0,00 370 + 0,00 ELD-18 9,09 1,38 -               -               0,244 0,34                          366 + 0,00 368 + 0,00 A-01 1,30 1,38              ATERRO CORPO

49 394 + 0,00 414 + 0,00 ELD-20 8,77 13.549,81 -               -               0,643 8.712,53                   395 + 0,00 440 + 0,00 A-01 1,30 13.549,81     ATERRO CFT

50 394 + 0,00 414 + 0,00 ELD-20 8,77 2,42 -               -               0,263 0,64                          414 + 0,00 418 + 0,00 A-01 1,30 2,42              ATERRO CORPO

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)

FINAL FINAL

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO

DISCRIMINAÇÃO ESTACAS ATERRO BOTA-FORA OUTROS OBSERVAÇÕESEmpolamento 
ɣ

TR-08

QUADRO DE
DISTRIBUIÇÃO DE MATERIAIS



D E F G H I K M P R S T Y Z AB AC AD AE AF AG AK AL AM N U AJ

ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO ISCp(%) = 7,30%

ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

51 394 + 0,00 414 + 0,00 ELD-20 8,77 111,05 -               -               0,543 60,30                        419 + 0,00 437 + 0,00 A-01 1,30 111,05          ATERRO CORPO

52 416 + 0,00 436 + 0,00 ELD-21 9,44 11.220,57 -               -               0,613 6.881,01                   440 + 0,00 470 + 0,00 A-01 1,30 11.220,57     ATERRO CFT

53 416 + 0,00 436 + 0,00 ELD-21 9,44 16.585,87 -               -               0,683 11.332,30                 445 + 0,00 470 + 0,00 A-01 1,30 16.585,87     ATERRO CORPO

54 462 + 0,00 475 + 0,00 ELD-23 9,39 10.333,23 -               -               0,434 4.479,46                   470 + 0,00 500 + 0,00 A-01 1,30 10.333,23     ATERRO CFT

55 462 + 0,00 475 + 0,00 ELD-23 9,39 2.685,89 -               -               0,314 842,03                      470 + 0,00 495 + 0,00 A-01 1,30 2.685,89       ATERRO CORPO

56 490 + 0,00 510 + 0,00 ELE-24 7,31 9,93 -               -               0,244 2,42                          498 + 0,00 500 + 0,00 A-01 1,30 9,93              ATERRO CORPO

57 490 + 0,00 510 + 0,00 ELE-24 7,31 10.205,40 -               -               0,524 5.347,63                   500 + 0,00 533 + 0,00 A-01 1,30 10.205,40     ATERRO CFT

58 490 + 0,00 510 + 0,00 ELE-24 7,31 315,56 -               -               0,344 108,55                      500 + 0,00 515 + 0,00 A-01 1,30 315,56          ATERRO CORPO

59 490 + 0,00 510 + 0,00 ELE-24 7,31 677,47 -               -               0,624 422,74                      524 + 3,76 533 + 0,00 A-01 1,30 677,47          ATERRO CORPO

60 543 + 0,00 563 + 0,00 ELD-26 12,38 10.195,81 -               -               0,474 4.827,72                   533 + 0,00 560 + 0,00 A-01 1,30 10.195,81     ATERRO CFT

61 543 + 0,00 563 + 0,00 ELD-26 12,38 1.611,46 -               -               0,394 634,11                      533 + 0,00 560 + 0,00 A-01 1,30 1.611,46       ATERRO CORPO

62 565 + 0,00 585 + 0,00 ELD-27 8,36 10.804,19 -               -               0,523 5.650,59                   560 + 0,00 590 + 0,00 A-01 1,30 10.804,19     ATERRO CFT

63 565 + 0,00 585 + 0,00 ELD-27 8,36 2.922,26 -               -               0,323 943,89                      560 + 0,00 590 + 0,00 A-01 1,30 2.922,26       ATERRO CORPO

64 588 + 0,00 606 + 0,00 ELD-28 7,77 9.483,90 -               -               0,524 4.964,82                   590 + 0,00 623 + 0,00 A-01 1,30 9.483,90       ATERRO CFT

65 588 + 0,00 606 + 0,00 ELD-28 7,77 667,25 -               -               0,224 149,13                      590 + 0,00 599 + 0,00 A-01 1,30 667,25          ATERRO CORPO

66 588 + 0,00 606 + 0,00 ELD-28 7,77 373,64 -               -               0,404 150,76                      600 + 0,00 623 + 0,00 A-01 1,30 373,64          ATERRO CORPO

67 607 + 0,00 627 + 0,00 ELD-29 8,43 10.107,44 -               -               0,524 5.293,77                   623 + 0,00 655 + 0,00 A-01 1,30 10.107,44     ATERRO CFT

68 607 + 0,00 627 + 0,00 ELD-29 8,43 1.938,71 -               -               0,504 976,63                      624 + 0,00 655 + 0,00 A-01 1,30 1.938,71       ATERRO CORPO

69 641 + 0,00 660 + 0,00 ELD-31 9,35/8,2 10.922,52 -               -               0,533 5.824,43                   655 + 0,00 695 + 0,00 A-01 1,30 10.922,52     ATERRO CFT

70 641 + 0,00 660 + 0,00 ELD-31 9,35/8,2 997,20 -               -               0,373 372,20                      655 + 0,00 683 + 0,00 A-01 1,30 997,20          ATERRO CORPO

71 641 + 0,00 660 + 0,00 ELD-31 9,35/8,2 33,96 -               -               0,873 29,66                        689 + 0,00 695 + 0,00 A-01 1,30 33,96            ATERRO CORPO

72 690 + 0,00 710 + 0,00 ELD-33 9,30 8.652,53 -               -               0,663 5.736,63                   695 + 0,00 740 + 0,00 A-01 1,30 8.652,53       ATERRO CFT

73 690 + 0,00 710 + 0,00 ELD-33 9,30 64,48 -               -               0,243 15,67                        695 + 0,00 702 + 0,00 A-01 1,30 64,48            ATERRO CORPO

74 690 + 0,00 710 + 0,00 ELD-33 9,30 214,36 -               -               0,363 77,81                        703 + 0,00 718 + 0,00 A-01 1,30 214,36          ATERRO CORPO

75 690 + 0,00 710 + 0,00 ELD-33 9,30 76,81 -               -               0,583 44,78                        720 + 0,00 740 + 0,00 A-01 1,30 76,81            ATERRO CORPO

76 717 + 0,00 737 + 0,00 ELD-34 7,60 10.570,89 -               -               0,623 6.585,66                   740 + 0,00 775 + 0,00 A-01 1,30 10.570,89     ATERRO CFT

77 717 + 0,00 737 + 0,00 ELD-34 7,60 364,91 -               -               0,543 198,15                      740 + 0,00 775 + 0,00 A-01 1,30 364,91          ATERRO CORPO

78 774 + 0,00 794 + 0,00 ELE-36 9,23 10.534,62 -               -               0,504 5.304,18                   775 + 0,00 805 + 0,00 A-01 1,30 10.534,62     ATERRO CFT

79 774 + 0,00 794 + 0,00 ELE-36 9,23 5.250,18 -               -               0,344 1.803,44                   775 + 0,00 805 + 0,00 A-01 1,30 5.250,18       ATERRO CORPO

80 802 + 0,00 824 + 0,00 ELE-37 10,02 7.735,60 -               -               0,444 3.436,54                   805 + 0,00 825 + 0,00 A-01 1,30 7.735,60       ATERRO CFT

81 802 + 0,00 824 + 0,00 ELE-37 10,02 5.633,14 -               -               0,344 1.939,21                   805 + 0,00 825 + 0,00 A-01 1,30 5.633,14       ATERRO CORPO

82 828 + 0,00 850 + 0,00 ELE-38 11,35 8.531,91 -               -               0,524 4.470,72                   825 + 0,00 855 + 0,00 A-01 1,30 8.531,91       ATERRO CFT

83 828 + 0,00 850 + 0,00 ELE-38 11,35 2.317,81 -               -               0,284 658,26                      825 + 0,00 833 + 0,00 A-01 1,30 2.317,81       ATERRO CORPO

84 828 + 0,00 850 + 0,00 ELE-38 11,35 155,90 -               -               0,304 47,39                        847 + 0,00 855 + 0,00 A-01 1,30 155,90          ATERRO CORPO

85 855 + 0,00 877 + 0,00 ELE-39 7,68 10.249,71 -               -               0,504 5.163,29                   855 + 0,00 882 + 0,00 A-01 1,30 10.249,71     ATERRO CFT

86 855 + 0,00 877 + 0,00 ELE-39 7,68 1.751,19 -               -               0,464 812,11                      855 + 0,00 882 + 0,00 A-01 1,30 1.751,19       ATERRO CORPO

87 892 + 0,00 913 + 0,00 ELE-40 9,31 9.258,06 -               -               0,473 4.381,38                   882 + 0,00 910 + 0,00 A-01 1,30 9.258,06       ATERRO CFT

88 892 + 0,00 913 + 0,00 ELE-40 9,31 832,14 -               -               0,353 293,95                      882 + 0,00 906 + 0,00 A-01 1,30 832,14          ATERRO CORPO

89 892 + 0,00 913 + 0,00 ELE-40 9,31 9,20 -               -               0,253 2,33                          907 + 0,00 909 + 0,00 A-01 1,30 9,20              ATERRO CORPO

90 900 + 0,00 921 + 0,00 ELD-41 7,94 10.528,88 -               -               0,513 5.401,32                   910 + 0,00 940 + 0,00 A-01 1,30 10.528,88     ATERRO CFT

91 900 + 0,00 921 + 0,00 ELD-41 7,94 3.066,88 -               -               0,493 1.511,97                   910 + 0,00 940 + 0,00 A-01 1,30 3.066,88       ATERRO CORPO

92 927 + 0,00 945 + 0,00 ELD-43 8,90 5.787,15 -               -               0,343 1.986,44                   940 + 0,00 955 + 0,00 A-01 1,30 5.787,15       ATERRO CFT

93 927 + 0,00 945 + 0,00 ELD-43 8,90 4.657,20 -               -               0,353 1.645,16                   940 + 0,00 955 + 0,00 A-01 1,30 4.657,20       ATERRO CORPO

94 948 + 0,00 959 + 0,00 ELE-44 9,47 7.615,33 -               -               0,335 2.547,33                   955 + 0,00 976 + 0,00 A-01 1,30 7.615,33       ATERRO CFT

95 948 + 0,00 959 + 0,00 ELE-44 9,47 4.508,05 -               -               0,235 1.057,14                   955 + 0,00 976 + 0,00 A-01 1,30 4.508,05       ATERRO CORPO

96 961 + 0,00 983 + 0,00 ELD-45 7,16 11.703,25 -               -               0,594 6.951,73                   976 + 0,00 1016 + 0,00 A-01 1,30 11.703,25     ATERRO CFT

97 961 + 0,00 983 + 0,00 ELD-45 7,16 1.980,88 -               -               0,564 1.117,22                   983 + 10,00 1016 + 0,00 A-01 1,30 1.980,88       ATERRO CORPO

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)

FINAL FINAL

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO

DISCRIMINAÇÃO ESTACAS ATERRO BOTA-FORA OUTROS OBSERVAÇÕESEmpolamento 
ɣ

TR-09

QUADRO DE
DISTRIBUIÇÃO DE MATERIAIS



D E F G H I K M P R S T Y Z AB AC AD AE AF AG AK AL AM N U AJ

ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO ISCp(%) = 7,30%

ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

98 1040 + 0,00 1060 + 0,00 ELD-50 10,35 9.817,51 -               -               0,534 5.242,55                   1016 + 0,00 1050 + 0,00 A-01 1,30 9.817,51       ATERRO CFT

99 1040 + 0,00 1060 + 0,00 ELD-50 10,35 6,30 -               -               0,694 4,37                          1016 + 10,00 1017 + 10,00 A-01 1,30 6,30              ATERRO CORPO

100 1040 + 0,00 1060 + 0,00 ELD-50 10,35 4,22 -               -               0,354 1,49                          1033 + 0,00 1034 + 10,00 A-01 1,30 4,22              ATERRO CORPO

101 1040 + 0,00 1060 + 0,00 ELD-50 10,35 1.133,32 -               -               0,314 355,86                      1035 + 0,00 1050 + 0,00 A-01 1,30 1.133,32       ATERRO CORPO

102 1061 + 0,00 1079 + 0,00 ELE-51 9,77 8.470,64 -               -               0,503 4.262,85                   1050 + 0,00 1080 + 0,00 A-01 1,30 8.470,64       ATERRO CFT

103 1061 + 0,00 1079 + 0,00 ELE-51 9,77 1.098,91 -               -               0,383 421,16                      1050 + 0,00 1080 + 0,00 A-01 1,30 1.098,91       ATERRO CORPO

104 1062 + 0,00 1084 + 0,00 ELD-52 7,38 10.691,54 -               -               0,584 6.241,19                   1080 + 0,00 1115 + 0,00 A-01 1,30 10.691,54     ATERRO CFT

105 1062 + 0,00 1084 + 0,00 ELD-52 7,38 2.004,03 -               -               0,564 1.129,77                   1081 + 0,00 1115 + 0,00 A-01 1,30 2.004,03       ATERRO CORPO

106 1109 + 0,00 1129 + 0,00 ELE-54 7,84 11.194,16 -               -               0,524 5.862,94                   1115 + 0,00 1145 + 0,00 A-01 1,30 11.194,16     ATERRO CFT

107 1109 + 0,00 1129 + 0,00 ELE-54 7,84 2.212,88 -               -               0,404 893,45                      1115 + 0,00 1145 + 0,00 A-01 1,30 2.212,88       ATERRO CORPO

108 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 10.492,86 -               -               0,573 6.015,03                   1145 + 0,00 1185 + 0,00 A-01 1,30 10.492,86     ATERRO CFT

109 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 77,38 -               -               0,233 18,05                        1145 + 0,00 1148 + 10,00 A-01 1,30 77,38            ATERRO CORPO

110 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 2,32 -               -               0,233 0,54                          1150 + 10,00 1152 + 0,00 A-01 1,30 2,32              ATERRO CORPO

111 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 965,16 -               -               0,523 505,02                      1154 + 0,00 1185 + 0,00 A-01 1,30 965,16          ATERRO CORPO

112 1160 + 0,00 1180 + 0,00 ELE-56 7,60 9.970,52 -               -               0,623 6.209,14                   1185 + 0,00 1215 + 0,00 A-01 1,30 9.970,52       ATERRO CFT

113 1160 + 0,00 1180 + 0,00 ELE-56 7,60 985,52 -               -               0,593 584,17                      1185 + 0,00 1215 + 0,00 A-01 1,30 985,52          ATERRO CORPO

114 1190 + 0,00 1210 + 0,00 ELE-57 10,14 9.598,32 -               -               0,584 5.600,62                   1215 + 0,00 1245 + 0,00 A-01 1,30 9.598,32       ATERRO CFT

115 1190 + 0,00 1210 + 0,00 ELE-57 10,14 0,00 -               -               0,504 -                           1215 + 0,00 1239 + 0,00 A-01 1,30 -                ATERRO CORPO

116 1215 + 0,00 1235 + 0,00 ELE-58 7,64 6.721,02 -               -               0,684 4.593,82                   1245 + 0,00 1271 + 0,00 A-01 1,30 6.721,02       ATERRO CFT

117 1215 + 0,00 1235 + 0,00 ELE-58 7,64 724,08 -               -               0,684 494,91                      1247 + 0,00 1271 + 0,00 A-01 1,30 724,08          ATERRO CORPO

118 1229 + 0,00 1250 + 0,00 ELD-59 8,78 11.008,28 -               -               1,023 11.264,22                 1271 + 0,00 1305 + 0,00 A-01 1,30 11.008,28     ATERRO CFT

119 1229 + 0,00 1250 + 0,00 ELD-59 8,78 830,07 -               -               0,793 658,45                      1272 + 0,00 1287 + 11,59 A-01 1,30 830,07          ATERRO CORPO

120 1229 + 0,00 1250 + 0,00 ELD-59 8,78 1.779,08 -               -               1,223 2.176,26                   1292 + 0,00 1305 + 0,00 A-01 1,30 1.779,08       ATERRO CORPO

121 1305 + 0,00 1325 + 0,00 ELE-62 11,41 10.316,06 -               -               0,564 5.815,68                   1305 + 0,00 1345 + 0,00 A-01 1,30 10.316,06     ATERRO CFT

122 1305 + 0,00 1325 + 0,00 ELE-62 11,41 595,81 -               -               0,314 186,94                      1305 + 0,00 1315 + 10,00 A-01 1,30 595,81          ATERRO CORPO

123 1305 + 0,00 1325 + 0,00 ELE-62 11,41 4,94 -               -               0,238 1,18                          1316 + 6,13 1318 + 0,00 A-01 1,30 4,94              ATERRO CORPO

124 1305 + 0,00 1325 + 0,00 ELE-62 11,41 312,26 -               -               0,324 101,09                      1321 + 0,00 1332 + 0,00 A-01 1,30 312,26          ATERRO CORPO

125 1350 + 0,00 1371 + 0,00 ELE-63 9,73 12.627,78 -               -               0,574 7.242,03                   1345 + 0,00 1381 + 0,00 A-01 1,30 12.627,78     ATERRO CFT

126 1350 + 0,00 1371 + 0,00 ELE-63 9,73 477,71 -               -               0,414 197,53                      1345 + 0,00 1381 + 0,00 A-01 1,30 477,71          ATERRO CORPO

127 1384 + 0,00 1405 + 0,00 ELE-65 9,18 13.739,10 -               -               0,654 8.978,50                   1381 + 0,00 1425 + 0,00 A-01 1,30 13.739,10     ATERRO CFT

128 1384 + 0,00 1405 + 0,00 ELE-65 9,18 0,34 -               -               0,284 0,10                          1381 + 10,00 1382 + 10,00 A-01 1,30 0,34              ATERRO CORPO

129 1384 + 0,00 1405 + 0,00 ELE-65 9,18 0,44 -               -               0,244 0,11                          1383 + 0,00 1385 + 0,00 A-01 1,30 0,44              ATERRO CORPO

130 1384 + 0,00 1405 + 0,00 ELE-65 9,18 7,68 -               -               0,259 1,99                          1387 + 10,00 1390 + 15,95 A-01 1,30 7,68              ATERRO CORPO

131 1384 + 0,00 1405 + 0,00 ELE-65 9,18 1.438,83 -               -               0,494 710,06                      1391 + 0,00 1425 + 0,00 A-01 1,30 1.438,83       ATERRO CORPO

132 1408 + 0,00 1429 + 0,00 ELE-66 8,22 11.207,36 -               -               0,634 7.102,66                   1425 + 0,00 1465 + 0,00 A-01 1,30 11.207,36     ATERRO CFT

133 1408 + 0,00 1429 + 0,00 ELE-66 8,22 0,82 -               -               0,235 0,19                          1427 + 11,11 1428 + 13,87 A-01 1,30 0,82              ATERRO CORPO

134 1408 + 0,00 1429 + 0,00 ELE-66 8,22 0,45 -               -               0,254 0,11                          1429 + 0,00 1432 + 0,00 A-01 1,30 0,45              ATERRO CORPO

135 1408 + 0,00 1429 + 0,00 ELE-66 8,22 1.254,55 -               -               0,554 694,71                      1441 + 0,00 1456 + 0,00 A-01 1,30 1.254,55       ATERRO CORPO

136 1408 + 0,00 1429 + 0,00 ELE-66 8,22 208,51 -               -               0,794 165,50                      1457 + 0,00 1459 + 0,00 A-01 1,30 208,51          ATERRO CORPO

137 1460 + 0,00 1480 + 0,00 ELD-68 8,37 11.536,37 -               -               0,543 6.267,13                   1465 + 0,00 1505 + 0,00 A-01 1,30 11.536,37     ATERRO CFT

138 1460 + 0,00 1480 + 0,00 ELD-68 8,37 24,72 -               -               0,243 6,01                          1465 + 0,00 1467 + 0,00 A-01 1,30 24,72            ATERRO CORPO

139 1460 + 0,00 1480 + 0,00 ELD-68 8,37 704,34 -               -               0,583 410,80                      1485 + 0,00 1505 + 0,00 A-01 1,30 704,34          ATERRO CORPO

140 1481 + 0,00 1501 + 0,00 ELD-70 7,47 7.709,26 -               -               0,484 3.727,43                   1505 + 0,00 1529 + 0,00 A-01 1,30 7.709,26       ATERRO CFT

141 1481 + 0,00 1501 + 0,00 ELD-70 7,47 2.304,75 -               -               0,404 929,97                      1505 + 0,00 1520 + 0,00 A-01 1,30 2.304,75       ATERRO CORPO

142 1481 + 0,00 1501 + 0,00 ELD-70 7,47 18,43 -               -               0,664 12,23                        1522 + 0,00 1526 + 0,00 A-01 1,30 18,43            ATERRO CORPO

143 1530 + 0,00 1550 + 0,00 ELE-74 7,40 10.765,73 -               -               0,504 5.423,24                   1529 + 0,00 1565 + 0,00 A-01 1,30 10.765,73     ATERRO CFT

144 1530 + 0,00 1550 + 0,00 ELE-74 7,40 300,23 -               -               0,344 103,20                      1529 + 0,00 1545 + 0,00 A-01 1,30 300,23          ATERRO CORPO

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)

FINAL FINAL

Empolamento 
ɣ

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO

DISCRIMINAÇÃO ESTACAS ATERRO BOTA-FORA OUTROS OBSERVAÇÕES

TR-10

QUADRO DE
DISTRIBUIÇÃO DE MATERIAIS



D E F G H I K M P R S T Y Z AB AC AD AE AF AG AK AL AM N U AJ

ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO ISCp(%) = 7,30%

ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

145 1530 + 0,00 1550 + 0,00 ELE-74 7,40 412,97 -               -               0,424 175,00                      1557 + 0,00 1564 + 0,00 A-01 1,30 412,97          ATERRO CORPO

146 1555 + 0,00 1575 + 0,00 ELE-75 9,16 9.579,98 -               -               0,523 5.012,72                   1565 + 0,00 1600 + 0,00 A-01 1,30 9.579,98       ATERRO CFT

147 1555 + 0,00 1575 + 0,00 ELE-75 9,16 1,87 -               -               0,223 0,42                          1566 + 0,00 1568 + 0,00 A-01 1,30 1,87              ATERRO CORPO

148 1555 + 0,00 1575 + 0,00 ELE-75 9,16 0,38 -               -               0,243 0,09                          1571 + 0,00 1573 + 0,00 A-01 1,30 0,38              ATERRO CORPO

149 1555 + 0,00 1575 + 0,00 ELE-75 9,16 80,16 -               -               0,383 30,72                        1578 + 0,00 1588 + 12,36 A-01 1,30 80,16            ATERRO CORPO

150 1555 + 0,00 1575 + 0,00 ELE-75 9,16 896,85 -               -               0,663 594,84                      1591 + 0,00 1600 + 0,00 A-01 1,30 896,85          ATERRO CORPO

151 1618 + 0,00 1639 + 0,00 ELE-77 8,26 9.292,68 -               -               0,474 4.407,05                   1600 + 0,00 1625 + 0,00 A-01 1,30 9.292,68       ATERRO CFT

152 1618 + 0,00 1639 + 0,00 ELE-77 8,26 2.064,41 -               -               0,544 1.123,56                   1600 + 0,00 1616 + 19,17 A-01 1,30 2.064,41       ATERRO CORPO

153 1618 + 0,00 1639 + 0,00 ELE-77 8,26 1.896,35 -               -               0,278 527,66                      1616 + 19,17 1625 + 0,00 A-01 1,30 1.896,35       ATERRO CORPO

154 1629 + 0,00 1650 + 0,00 ELD-78 8,12 8.381,77 -               -               0,454 3.803,23                   1625 + 0,00 1652 + 0,00 A-01 1,30 8.381,77       ATERRO CFT

155 1629 + 0,00 1650 + 0,00 ELD-78 8,12 954,30 -               -               0,354 337,58                      1625 + 0,00 1650 + 0,00 A-01 1,30 954,30          ATERRO CORPO

156 1675 + 0,00 1695 + 0,00 ELE-79 7,76 5.218,25 -               -               0,554 2.890,91                   1652 + 0,00 1665 + 0,00 A-01 1,30 5.218,25       ATERRO CFT

157 1675 + 0,00 1695 + 0,00 ELE-79 7,76 7.574,66 -               -               0,484 3.666,14                   1652 + 0,00 1665 + 0,00 A-01 1,30 7.574,66       ATERRO CORPO

158 1686 + 0,00 1707 + 0,00 ELD-80 8,16 8.392,61 -               -               0,455 3.814,44                   1665 + 0,00 1689 + 10,00 A-01 1,30 8.392,61       ATERRO CFT

159 1686 + 0,00 1707 + 0,00 ELD-80 8,16 6.933,60 -               -               0,613 4.248,70                   1665 + 0,00 1689 + 10,00 A-01 1,30 6.933,60       ATERRO CORPO

160 1732 + 0,00 1750 + 0,00 ALARG. CORTE C-01 11,01/8,88 10.919,30 -               -               0,755 8.244,07                   1689 + 10,00 1720 + 0,00 A-01 1,30 10.919,30     ATERRO CFT

161 1734 + 10,00 1749 + 0,00 C-02 6,03/8,88 2.068,11 -               -               0,730 1.509,72                   1690 + 0,00 1720 + 0,00 A-01 1,30 2.068,11       ATERRO CORPO

162 1757 + 0,00 1778 + 0,00 ELD-82 10,44 3.439,30 -               -               0,893 3.072,15                   1720 + 0,00 1732 + 0,00 A-01 1,30 3.439,30       ATERRO CFT

163 1734 + 10,00 1749 + 0,00 C-02 6,03/8,88 563,10 -               -               0,420 236,50                      1720 + 0,00 1729 + 0,00 A-01 1,30 563,10          ATERRO CORPO

164 1757 + 0,00 1778 + 0,00 ELD-82 10,44 4.365,88 -               -               0,353 1.542,25                   1750 + 0,00 1766 + 0,00 A-02 1,30 4.365,88       ATERRO CFT

165 1734 + 10,00 1749 + 0,00 C-02 6,03/8,88 3.159,98 -               -               0,300 947,99                      1750 + 0,00 1764 + 0,00 A-02 1,30 3.159,98       ATERRO CORPO

166 1734 + 10,00 1749 + 0,00 C-02 6,03/8,88 1.614,44 -               -               0,550 887,94                      1757 + 0,00 1778 + 0,00 BF-09 (ELD-82) 1,30 1.614,44       BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

167 1766 + 0,00 1768 + 0,00 C-03 8,88 37,67 -               -               0,055 2,07                          1768 + 0,00 1769 + 0,00 A-03 1,30 37,67            ATERRO CFT

168 1780 + 0,00 1800 + 0,00 ELD-83 8,60 9.831,87 -               -               0,523 5.142,07                   1769 + 0,00 1810 + 0,00 A-03 1,30 9.831,87       ATERRO CFT

169 1780 + 0,00 1800 + 0,00 ELD-83 8,60 563,36 -               -               0,333 187,60                      1777 + 0,00 1810 + 0,00 A-03 1,30 563,36          ATERRO CORPO

170 1817 + 0,00 1837 + 0,00 ELD-84 10,84 12.338,20 -               -               0,604 7.452,27                   1810 + 0,00 1850 + 0,00 A-03 1,30 12.338,20     ATERRO CFT

171 1780 + 0,00 1800 + 0,00 ELD-83 8,60 580,62 -               -               0,453 263,02                      1810 + 0,00 1816 + 0,00 A-03 1,30 580,62          ATERRO CORPO

172 1817 + 0,00 1837 + 0,00 ELD-84 10,84 1.210,29 -               -               0,444 537,37                      1817 + 0,00 1850 + 0,00 A-03 1,30 1.210,29       ATERRO CORPO

173 1850 + 0,00 1870 + 0,00 ELE-87 9,23 10.282,69 -               -               0,534 5.493,53                   1850 + 0,00 1882 + 0,00 A-03 1,30 10.282,69     ATERRO CFT

174 1850 + 0,00 1870 + 0,00 ELE-87 9,23 720,81 -               -               0,304 219,31                      1850 + 0,00 1862 + 19,18 A-03 1,30 720,81          ATERRO CORPO

175 1850 + 0,00 1870 + 0,00 ELE-87 9,23 0,82 -               -               0,234 0,19                          1867 + 10,00 1869 + 0,00 A-03 1,30 0,82              ATERRO CORPO

176 1850 + 0,00 1870 + 0,00 ELE-87 9,23 1.253,93 -               -               0,304 381,51                      1870 + 0,00 1878 + 0,00 A-03 1,30 1.253,93       ATERRO CORPO

177 1850 + 0,00 1870 + 0,00 ELE-87 9,23 7,60 -               -               0,444 3,38                          1880 + 0,00 1882 + 0,00 A-03 1,30 7,60              ATERRO CORPO

178 1861 + 0,00 1883 + 0,00 ELD-88 9,44 10.767,83 -               -               0,624 6.721,82                   1882 + 0,00 1923 + 0,00 A-03 1,30 10.767,83     ATERRO CFT

179 1861 + 0,00 1883 + 0,00 ELD-88 9,44 59,95 -               -               0,324 19,44                        1883 + 0,00 1889 + 0,00 A-03 1,30 59,95            ATERRO CORPO

180 1885 + 0,00 1905 + 0,00 ELD-89 8,04 5,46 -               -               0,244 1,33                          1898 + 0,00 1900 + 0,00 A-03 1,30 5,46              ATERRO CORPO

181 1885 + 0,00 1905 + 0,00 ELD-89 8,04 556,97 -               -               0,284 157,90                      1901 + 0,00 1909 + 0,00 A-03 1,30 556,97          ATERRO CORPO

182 1907 + 0,00 1927 + 0,00 ELD-90 9,03 5,07 -               -               0,224 1,14                          1921 + 0,00 1923 + 0,00 A-03 1,30 5,07              ATERRO CORPO

183 1907 + 0,00 1927 + 0,00 ELD-90 9,03 11.518,35 -               -               0,624 7.190,33                   1923 + 0,00 1963 + 0,00 A-03 1,30 11.518,35     ATERRO CFT

184 1907 + 0,00 1927 + 0,00 ELD-90 9,03 0,12 -               -               0,444 0,05                          1937 + 0,00 1939 + 0,00 A-03 1,30 0,12              ATERRO CORPO

185 1907 + 0,00 1927 + 0,00 ELD-90 9,03 2.366,31 -               -               0,684 1.619,15                   1941 + 0,00 1963 + 0,00 A-03 1,30 2.366,31       ATERRO CORPO

186 1929 + 0,00 1949 + 0,00 ELD-91 8,04 10.836,00 -               -               0,924 10.007,05                 1963 + 0,00 2000 + 0,00 A-03 1,30 10.836,00     ATERRO CFT

187 1951 + 0,00 1971 + 0,00 ELD-92 6,55 1.224,17 -               -               0,584 714,30                      1963 + 10,00 2000 + 0,00 A-03 1,30 1.224,17       ATERRO CORPO

188 2015 + 0,00 2036 + 0,00 ELE-93 8,59 9.405,19 -               -               0,484 4.549,76                   2000 + 0,00 2025 + 0,00 A-03 1,30 9.405,19       ATERRO CFT

189 2015 + 0,00 2036 + 0,00 ELE-93 8,59 658,18 -               -               0,454 298,65                      2000 + 0,00 2025 + 0,00 A-03 1,30 658,18          ATERRO CORPO

190 2020 + 0,00 2041 + 0,00 ELD-94 8,34 12.785,77 -               -               0,614 7.844,07                   2025 + 0,00 2075 + 0,00 A-03 1,30 12.785,77     ATERRO CFT

191 2020 + 0,00 2041 + 0,00 ELD-94 8,34 339,37 -               -               0,314 106,39                      2025 + 0,00 2041 + 0,00 A-03 1,30 339,37          ATERRO CORPO

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)
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ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

192 2020 + 0,00 2041 + 0,00 ELD-94 8,34 485,67 -               -               0,634 307,67                      2053 + 0,00 2075 + 0,00 A-03 1,30 485,67          ATERRO CORPO

193 2080 + 0,00 2100 + 0,00 ELD-97 8,83 10.281,50 -               -               0,524 5.384,94                   2075 + 0,00 2105 + 0,00 A-03 1,30 10.281,50     ATERRO CFT

194 2080 + 0,00 2100 + 0,00 ELD-97 8,83 2.172,96 -               -               0,394 855,60                      2076 + 0,00 2105 + 0,00 A-03 1,30 2.172,96       ATERRO CORPO

195 2102 + 0,00 2122 + 0,00 ELD-98 9,33 9.886,88 -               -               0,504 4.978,04                   2105 + 0,00 2134 + 0,00 A-03 1,30 9.886,88       ATERRO CFT

196 2102 + 0,00 2122 + 0,00 ELD-98 9,33 648,51 -               -               0,404 261,67                      2105 + 0,00 2130 + 0,00 A-03 1,30 648,51          ATERRO CORPO

197 2123 + 0,00 2135 + 0,00 ELD-100 7,64 5.674,70 -               -               0,284 1.610,20                   2134 + 0,00 2149 + 0,00 A-03 1,30 5.674,70       ATERRO CFT

198 2123 + 0,00 2135 + 0,00 ELD-100 7,64 3.694,09 -               -               0,324 1.195,96                   2134 + 0,00 2149 + 0,00 A-03 1,30 3.694,09       ATERRO CORPO

199 2167 + 0,00 2187 + 0,00 ELD-102 7,64 10.161,67 -               -               0,524 5.322,17                   2149 + 0,00 2180 + 0,00 A-03 1,30 10.161,67     ATERRO CFT

200 2167 + 0,00 2187 + 0,00 ELD-102 7,64 1.144,44 -               -               0,444 507,85                      2149 + 0,00 2180 + 0,00 A-03 1,30 1.144,44       ATERRO CORPO

201 2169 + 0,00 2189 + 0,00 ELE-103 9,23 9.870,47 -               -               0,544 5.372,00                   2180 + 0,00 2218 + 0,00 A-03 1,30 9.870,47       ATERRO CFT

202 2169 + 0,00 2189 + 0,00 ELE-103 9,23 51,77 -               -               0,304 15,75                        2180 + 0,00 2191 + 0,00 A-03 1,30 51,77            ATERRO CORPO

203 2169 + 0,00 2189 + 0,00 ELE-103 9,23 21,96 -               -               0,324 7,12                          2192 + 0,00 2200 + 0,00 A-03 1,30 21,96            ATERRO CORPO

204 2191 + 0,00 2211 + 0,00 ELE-105 8,54 0,31 -               -               0,244 0,08                          2212 + 0,00 2214 + 0,00 A-03 1,30 0,31              ATERRO CORPO

205 2210 + 0,00 2230 + 0,00 ELD-106 9,83 11.190,65 -               -               0,583 6.526,95                   2218 + 0,00 2259 + 15,07 A-03 1,30 11.190,65     ATERRO CFT

206 2210 + 0,00 2230 + 0,00 ELD-106 9,83 102,42 -               -               0,383 39,25                        2218 + 0,00 2238 + 0,00 A-03 1,30 102,42          ATERRO CORPO

207 2210 + 0,00 2230 + 0,00 ELD-106 9,83 85,57 -               -               0,613 52,48                        2241 + 0,00 2254 + 0,00 A-03 1,30 85,57            ATERRO CORPO

208 2210 + 0,00 2230 + 0,00 ELD-106 9,83 0,90 -               -               0,763 0,69                          2256 + 10,00 2258 + 10,00 A-03 1,30 0,90              ATERRO CORPO

209 2259 + 15,07 2259 + 16,40 C-04 7,73 1,01 -               -               0,091 0,09                          2256 + 10,00 2258 + 10,00 A-03 1,30 1,01              ATERRO CORPO

210

211 TRECHOS ALT. DE AT. < 60cm ISSUBLEITO>7,3%

212 TREVO 01

213 200 + 0,00 221 + 0,00 REB-01 6,67 -               -               0,050 0,33                          200 + 0,00 221 + 0,00 REB-01 6,67              ATERRO REBAIXO

214 LINHA TRONCO REB-02 21.480,89 -               -               0,050 1.074,04                   1 + 0,00 2259 + 15,07 REB-02 21.480,89     ATERRO REBAIXO

215

216 TRECHOS ALT. DE AT.< 60cm ISSUBLEITO<7,3%

217 LINHA TRONCO

218 2 + 0,00 8 + 10,00 REB-03 6,70 363,20 -               -               0,230 83,54                        2 + 0,00 15 + 0,00 BF-01 (SAIA DE ATERRO 363,20          BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

219 30 + 0,00 45 + 0,00 ELE-02 8,13 472,16 -               -               0,670 316,35                      2 + 0,00 8 + 10,00 REB-03 1,30 472,16          ATERRO REBAIXO

220 81 + 0,00 82 + 0,00 REB-04 6,89 3,81 -               -               0,075 0,29                          78 + 0,00 80 + 0,00 A-01 3,81              ATERRO CORPO

221 80 + 0,00 100 + 0,00 ELD-04 7,72 4,95 -               -               0,235 1,16                          81 + 0,00 82 + 0,00 REB-04 1,30 4,95              ATERRO REBAIXO

222 86 + 0,00 87 + 0,00 REB-05 6,89 4,84 -               -               0,075 0,36                          88 + 0,00 90 + 0,00 A-01 4,84              ATERRO CORPO

223 80 + 0,00 100 + 0,00 ELD-04 7,72 6,29 -               -               0,235 1,48                          86 + 0,00 87 + 0,00 REB-05 1,30 6,29              ATERRO REBAIXO

224 112 + 0,00 121 + 0,00 REB-06 6,95 195,56 -               -               0,175 34,22                        122 + 0,00 126 + 0,00 A-01 195,56          ATERRO CORPO

225 110 + 0,00 130 + 0,00 ELD-06 7,93 254,22 -               -               0,315 80,08                        112 + 0,00 121 + 0,00 REB-06 1,30 254,22          ATERRO REBAIXO

226 130 + 0,00 132 + 0,00 REB-07 6,95 16,67 -               -               0,105 1,75                          127 + 0,00 129 + 0,00 A-01 16,67            ATERRO CORPO

227 110 + 0,00 130 + 0,00 ELD-06 7,93 21,67 -               -               0,245 5,31                          130 + 0,00 132 + 0,00 REB-07 1,30 21,67            ATERRO REBAIXO

228 238 + 0,00 262 + 0,00 REB-08 6,67 787,37 -               -               0,645 507,85                      216 + 0,00 226 + 0,00 A-01 787,37          ATERRO CORPO

229 267 + 0,00 287 + 0,00 ELD-15 8,08 1.023,58 -               -               0,565 578,32                      238 + 0,00 262 + 0,00 REB-08 1,30 1.023,58       ATERRO REBAIXO

230 288 + 0,00 312 + 0,00 REB-09 7,05 539,95 -               -               0,765 413,07                      335 + 0,00 340 + 0,00 A-01 539,95          ATERRO CORPO

231 291 + 0,00 311 + 0,00 ELD-16 8,31 701,94 -               -               0,465 326,40                      288 + 0,00 312 + 0,00 REB-09 1,30 701,94          ATERRO REBAIXO

232 366 + 0,00 387 + 0,00 REB-10 7,26 936,50 -               -               0,575 538,49                      348 + 0,00 351 + 0,00 A-01 936,50          ATERRO CORPO

233 350 + 0,00 370 + 0,00 ELD-18 9,09 1.217,45 -               -               0,435 529,59                      366 + 0,00 387 + 0,00 REB-10 1,30 1.217,45       ATERRO REBAIXO

234 387 + 0,00 413 + 0,00 REB-11 6,87 767,02 -               -               0,985 755,52                      351 + 0,00 355 + 0,00 A-01 767,02          ATERRO CORPO

235 394 + 0,00 414 + 0,00 ELD-20 8,77 997,13 -               -               0,485 483,61                      387 + 0,00 413 + 0,00 REB-11 1,30 997,13          ATERRO REBAIXO

236 512 + 0,00 523 + 0,00 REB-12 7,15 430,77 -               -               0,295 127,08                      528 + 0,00 535 + 0,00 A-01 430,77          ATERRO CORPO

237 490 + 0,00 510 + 0,00 ELE-24 7,31 560,00 -               -               0,375 210,00                      512 + 0,00 523 + 0,00 REB-12 1,30 560,00          ATERRO REBAIXO

238 645 + 0,00 660 + 0,00 REB-13 6,25 818,41 -               -               0,295 241,43                      637 + 0,00 644 + 0,00 A-01 818,41          ATERRO CORPO

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)
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ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO ISCp(%) = 7,30%

ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

239 641 + 0,00 660 + 0,00 ELD-31 9,35/8,2 1.063,93 -               -               0,365 388,34                      645 + 0,00 660 + 0,00 REB-13 1,30 1.063,93       ATERRO REBAIXO

240 713 + 0,00 737 + 0,00 REB-14 7,06 1.879,28 -               -               1,515 2.847,11                   641 + 0,00 660 + 0,00 BF-03 (ELD-31) 1.879,28       BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

241 690 + 0,00 710 + 0,00 ELD-33 9,30 2.443,06 -               -               0,525 1.282,61                   713 + 0,00 737 + 0,00 REB-14 1,30 2.443,06       ATERRO REBAIXO

242 987 + 0,00 991 + 10,00 REB-15 7,06 104,89 -               -               0,110 11,54                        993 + 0,00 994 + 0,00 A-01 104,89          ATERRO CORPO

243 961 + 0,00 983 + 0,00 ELD-45 7,16 136,36 -               -               0,370 50,45                        987 + 0,00 991 + 10,00 REB-15 1,30 136,36          ATERRO REBAIXO

244 1003 + 0,00 1012 + 10,00 REB-16 7,06 99,62 -               -               0,200 19,92                        998 + 0,00 1000 + 0,00 A-01 99,62            ATERRO CORPO

245 961 + 0,00 983 + 0,00 ELD-45 7,16 129,51 -               -               0,740 95,84                        1003 + 0,00 1012 + 10,00 REB-16 1,30 129,51          ATERRO CFT

246 1062 + 0,00 1068 + 0,00 REB-17 6,18 224,26 -               -               0,325 72,88                        1040 + 0,00 1060 + 0,00 BF-04 (ELD-50) 224,26          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

247 1061 + 0,00 1079 + 0,00 ELE-51 9,77 291,53 -               -               0,265 77,26                        1062 + 0,00 1068 + 0,00 REB-17 1,30 291,53          ATERRO REBAIXO

248 1074 + 0,00 1087 + 0,00 REB-18 6,18 235,83 -               -               0,635 149,75                      1040 + 0,00 1060 + 0,00 BF-04 (ELD-50) 235,83          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

249 1061 + 0,00 1079 + 0,00 ELE-51 9,77 306,58 -               -               0,335 102,71                      1074 + 0,00 1087 + 0,00 REB-18 1,30 306,58          ATERRO REBAIXO

250 1088 + 0,00 1096 + 0,00 REB-19 6,57 108,72 -               -               0,165 17,94                        1097 + 0,00 1102 + 0,00 A-01 108,72          ATERRO CORPO

251 1062 + 0,00 1084 + 0,00 ELD-52 7,38 141,34 -               -               0,405 57,24                        1088 + 0,00 1096 + 0,00 REB-19 1,30 141,34          ATERRO REBAIXO

252 1107 + 0,00 1112 + 0,00 REB-20 6,57 39,41 -               -               0,115 4,53                          1113 + 0,00 1115 + 0,00 A-01 39,41            ATERRO CORPO

253 1062 + 0,00 1084 + 0,00 ELD-52 7,38 51,23 -               -               0,755 38,68                        1107 + 0,00 1112 + 0,00 REB-20 1,30 51,23            ATERRO REBAIXO

254 1144 + 10,00 1153 + 10,00 REB-21 5,71 560,73 -               -               0,215 120,56                      1136 + 0,00 1143 + 0,00 A-01 560,73          ATERRO CORPO

255 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 728,95 -               -               0,315 229,62                      1144 + 10,00 1153 + 10,00 REB-21 1,30 728,95          ATERRO REBAIXO

256 1166 + 10,00 1173 + 10,00 REB-22 7,20 598,73 -               -               0,635 380,19                      1136 + 0,00 1143 + 0,00 A-01 598,73          ATERRO CORPO

257 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 778,35 -               -               0,325 252,96                      1166 + 10,00 1173 + 10,00 REB-22 1,30 778,35          ATERRO REBAIXO

258 1177 + 10,00 1180 + 10,00 REB-23 7,20 196,23 -               -               0,295 57,89                        1190 + 0,00 1195 + 0,00 06 (SAIA DE ATER 196,23          BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

259 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 255,10 -               -               0,505 128,83                      1177 + 10,00 1180 + 10,00 REB-23 1,30 255,10          ATERRO REBAIXO

260 1187 + 10,00 1189 + 0,00 REB-24 4,77 24,54 -               -               0,110 2,70                          1190 + 0,00 1195 + 0,00 06 (SAIA DE ATER 24,54            BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

261 1160 + 0,00 1180 + 0,00 ELE-56 7,60 31,90 -               -               0,390 12,44                        1187 + 10,00 1189 + 0,00 REB-24 1,30 31,90            ATERRO REBAIXO

262 1194 + 10,00 1195 + 0,00 REB-25 4,77 4,20 -               -               0,080 0,34                          1190 + 0,00 1195 + 0,00 06 (SAIA DE ATER 4,20              BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

263 1160 + 0,00 1180 + 0,00 ELE-56 7,60 5,46 -               -               0,520 2,84                          1194 + 10,00 1195 + 0,00 REB-25 1,30 5,46              ATERRO REBAIXO

264 1238 + 0,00 1254 + 0,00 REB-26 6,98 926,36 -               -               0,555 514,13                      1209 + 0,00 1234 + 0,00 A-01 926,36          ATERRO CORPO

265 1215 + 0,00 1235 + 0,00 ELE-58 7,64 1.204,27 -               -               0,445 535,90                      1238 + 0,00 1254 + 0,00 REB-26 1,30 1.204,27       ATERRO REBAIXO

266 1263 + 0,00 1279 + 0,00 REB-27 6,56 849,40 -               -               0,945 802,68                      1215 + 0,00 1235 + 0,00 BF-07 (ELE-58) 849,40          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

267 1229 + 0,00 1250 + 0,00 ELD-59 8,78 1.104,22 -               -               0,655 723,26                      1263 + 0,00 1279 + 0,00 REB-27 1,30 1.104,22       ATERRO REBAIXO

268 1284 + 0,00 1287 + 11,59 REB-28 6,56 90,26 -               -               0,181 16,32                        1275 + 0,00 1281 + 0,00 A-01 90,26            ATERRO CORPO

269 1229 + 0,00 1250 + 0,00 ELD-59 8,78 117,34 -               -               0,951 111,57                      1284 + 0,00 1287 + 11,59 REB-28 1,30 117,34          ATERRO REBAIXO

270 1338 + 0,00 1346 + 0,00 REB-29 5,32 637,50 -               -               0,245 156,19                      1348 + 0,00 1358 + 0,00 A-01 637,50          ATERRO CORPO

271 1305 + 0,00 1325 + 0,00 ELE-62 11,41 828,75 -               -               0,565 468,25                      1338 + 0,00 1346 + 0,00 REB-29 1,30 828,75          ATERRO REBAIXO

272 1437 + 0,00 1449 + 0,00 REB-30 5,41 331,80 -               -               0,245 81,29                        1430 + 0,00 1440 + 0,00 08 (SAIA DE ATER 331,80          BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

273 1408 + 0,00 1429 + 0,00 ELE-66 8,22 431,33 -               -               0,515 222,14                      1437 + 0,00 1449 + 0,00 REB-30 1,30 431,33          ATERRO REBAIXO

274 1453 + 0,00 1462 + 0,00 REB-31 5,41 404,21 -               -               0,835 337,52                      1496 + 0,00 1501 + 0,00 A-01 404,21          ATERRO CORPO

275 1408 + 0,00 1429 + 0,00 ELE-66 8,22 525,48 -               -               0,805 423,01                      1453 + 0,00 1462 + 0,00 REB-31 1,30 525,48          ATERRO REBAIXO

276 1463 + 0,00 1487 + 0,00 REB-32 6,27 1.310,88 -               -               0,625 819,30                      1500 + 0,00 1508 + 0,00 A-01 1.310,88       ATERRO CORPO

277 1460 + 0,00 1480 + 0,00 ELD-68 8,37 1.704,15 -               -               0,465 792,43                      1463 + 0,00 1487 + 0,00 REB-32 1,30 1.704,15       ATERRO REBAIXO

278 1538 + 0,00 1561 + 0,00 REB-33 6,77 627,39 -               -               0,335 210,17                      1531 + 0,00 1538 + 0,00 A-01 627,39          ATERRO CORPO

279 1530 + 0,00 1550 + 0,00 ELE-74 7,40 815,60 -               -               0,455 371,10                      1538 + 0,00 1561 + 0,00 REB-33 1,30 815,60          ATERRO REBAIXO

280 1563 + 0,00 1587 + 10,36 REB-34 6,45 561,95 -               -               0,480 269,63                      1596 + 10,00 1600 + 0,00 A-01 561,95          ATERRO CORPO

281 1555 + 0,00 1575 + 0,00 ELE-75 9,16 730,53 -               -               0,470 343,48                      1563 + 0,00 1587 + 10,36 REB-34 1,30 730,53          ATERRO REBAIXO

282 1675 + 0,00 1676 + 0,00 REB-35 5,95 33,32 -               -               0,115 3,83                          1671 + 0,00 1673 + 0,00 A-01 33,32            ATERRO CORPO

283 1686 + 0,00 1707 + 0,00 ELD-80 8,16 43,32 -               -               0,445 19,28                        1675 + 0,00 1676 + 0,00 REB-35 1,30 43,32            ATERRO REBAIXO

284 1713 + 0,00 1714 + 0,00 REB-36 6,03 45,05 -               -               0,055 2,48                          1711 + 0,00 1713 + 0,00 A-01 45,05            ATERRO CORPO

285 1686 + 0,00 1707 + 0,00 ELD-80 8,16 58,57 -               -               0,365 21,38                        1713 + 0,00 1714 + 0,00 REB-36 1,30 58,57            ATERRO REBAIXO

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)
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ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO ISCp(%) = 7,30%

ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

286 1730 + 0,00 1733 + 10,00 REB-37 6,03 219,52 -               -               0,740 162,45                      1757 + 0,00 1778 + 0,00 BF-09 (ELD-82) 219,52          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

287 1757 + 0,00 1778 + 0,00 ELD-82 10,44 285,38 -               -               0,740 211,18                      1730 + 0,00 1733 + 10,00 REB-37 1,30 285,38          ATERRO REBAIXO

288 1789 + 0,00 1795 + 0,00 REB-38 6,86 441,56 -               -               0,265 117,01                      1796 + 0,00 1808 + 0,00 A-03 441,56          ATERRO CORPO

289 1780 + 0,00 1800 + 0,00 ELD-83 8,60 574,03 -               -               0,285 163,60                      1789 + 0,00 1795 + 0,00 REB-38 1,30 574,03          ATERRO REBAIXO

290 1811 + 0,00 1812 + 10,00 REB-39 6,86 22,52 -               -               0,080 1,80                          1808 + 0,00 1810 + 0,00 A-03 22,52            ATERRO CORPO

291 1817 + 0,00 1837 + 0,00 ELD-84 10,84 29,27 -               -               0,330 9,66                          1811 + 0,00 1812 + 10,00 REB-39 1,30 29,27            ATERRO REBAIXO

292 1858 + 0,00 1862 + 0,00 REB-40 6,38 188,99 -               -               0,115 21,73                        1854 + 0,00 1857 + 0,00 A-03 188,99          ATERRO CORPO

293 1850 + 0,00 1870 + 0,00 ELE-87 9,23 245,69 -               -               0,265 65,11                        1858 + 0,00 1862 + 0,00 REB-40 1,30 245,69          ATERRO REBAIXO

294 1962 + 0,00 1978 + 0,00 REB-41 6,40 870,52 -               -               0,685 596,31                      1996 + 0,00 2010 + 10,00 A-03 870,52          ATERRO CORPO

295 1929 + 0,00 1949 + 0,00 ELD-91 8,04 1.131,68 -               -               0,645 729,93                      1962 + 0,00 1978 + 0,00 REB-41 1,30 1.131,68       ATERRO REBAIXO

296 2066 + 0,00 2087 + 10,00 REB-42 5,87 411,33 -               -               0,420 172,76                      2095 + 0,00 2099 + 0,00 A-03 411,33          ATERRO CORPO

297 2080 + 0,00 2100 + 0,00 ELD-97 8,83 534,73 -               -               0,440 235,28                      2066 + 0,00 2087 + 10,00 REB-42 1,30 534,73          ATERRO REBAIXO

298 2129 + 0,00 2133 + 0,00 REB-43 6,73 25,67 -               -               0,165 4,24                          2123 + 0,00 2126 + 0,00 A-03 25,67            ATERRO CORPO

299 2102 + 0,00 2122 + 0,00 ELD-98 9,33 33,37 -               -               0,405 13,52                        2129 + 0,00 2133 + 0,00 REB-43 1,30 33,37            ATERRO REBAIXO

300 2213 + 0,00 2214 + 0,00 REB-44 5,37 11,49 -               -               0,205 2,36                          2220 + 0,00 2225 + 0,00 BF-10 (SAIA DE ATERRO 11,49            BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

301 2169 + 0,00 2189 + 0,00 ELE-103 9,23 14,94 -               -               0,715 10,68                        2213 + 0,00 2214 + 0,00 REB-44 1,30 14,94            ATERRO REBAIXO

302 2226 + 0,00 2237 + 0,00 REB-45 5,37 215,60 -               -               0,205 44,20                        2220 + 0,00 2225 + 0,00 BF-10 (SAIA DE ATERRO 215,60          BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

303 2210 + 0,00 2230 + 0,00 ELD-106 9,83 280,28 -               -               0,335 93,89                        2226 + 0,00 2237 + 0,00 REB-45 1,30 280,28          ATERRO REBAIXO

304

305 TRECHOS EM CORTE REBAIXO DE 40cm

306 TREVO 01

307 200 + 0,00 221 + 0,00 REB CORTE 0,95 -               -               0,050 0,05                          200 + 0,00 221 + 0,00 REB. CORTE RAMO-02 1,30 0,95              ATERRO REBAIXO

308 LINHA TRONCO

309 1732 + 0,00 2259 + 16,40 REB CORTE 6.549,81 -               -               0,050 327,49                      1732 + 0,00 2259 + 16,40 REB. CORTE LT 1,30 6.549,81       ATERRO REBAIXO

310

311 TRECHOS EM CORTE REBAIXO DE 60cm

312 0 + 0,00 2 + 0,00 REB CORTE C-01 6,70 80,40 -               -               0,175 14,07                        2 + 0,00 15 + 0,00 BF-01 (SAIA DE ATERRO 80,40            BOTA-FORA C/ COMPACTAÇÃO

313 30 + 0,00 45 + 0,00 ELE-02 8,13 104,52 -               -               0,755 78,91                        0 + 0,00 2 + 0,00 REB CORTE C-01 1,30 104,52          ATERRO REBAIXO

314 237 + 0,00 256 + 0,00 REB CORTE C-02 6,67 1.608,00 -               -               0,415 667,32                      228 + 0,00 248 + 0,00 BF-02 (ELE-13) 1.608,00       BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

315 267 + 0,00 287 + 0,00 ELD-15 8,08 2.090,40 -               -               0,635 1.327,40                   237 + 0,00 256 + 0,00 REB CORTE C-02 1,30 2.090,40       ATERRO REBAIXO

316 649 + 0,00 652 + 0,00 REB CORTE C-03 6,25 321,60 -               -               0,245 78,79                        641 + 0,00 660 + 0,00 BF-03 (ELD-31) 321,60          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

317 607 + 0,00 627 + 0,00 ELD-29 8,43 418,08 -               -               0,695 290,57                      649 + 0,00 652 + 0,00 REB CORTE C-03 1,30 418,08          ATERRO REBAIXO

318 715 + 0,00 731 + 0,00 REB CORTE C-04 6,96 723,60 -               -               1,475 1.067,31                   641 + 0,00 660 + 0,00 BF-03 (ELD-31) 723,60          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

319 690 + 0,00 710 + 0,00 ELD-33 9,30 940,68 -               -               0,485 456,23                      715 + 0,00 731 + 0,00 REB CORTE C-04 1,30 940,68          ATERRO REBAIXO

320 1154 + 0,00 1162 + 0,00 REB CORTE C-05 5,71 763,80 -               -               0,395 301,70                      1136 + 0,00 1143 + 0,00 A-01 763,80          ATERRO CORPO

321 1061 + 0,00 1079 + 0,00 ELE-51 9,77 992,94 -               -               1,785 1.772,40                   1154 + 0,00 1162 + 0,00 REB CORTE C-05 1,30 992,94          ATERRO REBAIXO

322 1163 + 0,00 1178 + 0,00 REB CORTE C-06 7,20 965,52 -               -               1,055 1.018,63                   1109 + 0,00 1129 + 0,00 BF-05 (ELE-54) 965,52          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

323 1145 + 0,00 1165 + 0,00 ELD-55 8,81 1.255,18 -               -               0,375 470,69                      1163 + 0,00 1178 + 0,00 REB CORTE C-06 1,30 1.255,18       ATERRO REBAIXO

324 1242 + 0,00 1249 + 0,00 REB CORTE C-07 6,98 643,20 -               -               0,545 350,54                      1209 + 0,00 1234 + 0,00 A-01 643,20          ATERRO CORPO

325 1215 + 0,00 1235 + 0,00 ELE-58 7,64 836,16 -               -               0,435 363,73                      1242 + 0,00 1249 + 0,00 REB CORTE C-07 1,30 836,16          ATERRO REBAIXO

326 1546 + 0,00 1551 + 0,00 REB CORTE C-08 6,77 482,40 -               -               0,315 151,96                      1531 + 0,00 1538 + 0,00 A-01 482,40          ATERRO CORPO

327 1530 + 0,00 1550 + 0,00 ELE-74 7,40 627,12 -               -               0,275 172,46                      1546 + 0,00 1551 + 0,00 REB CORTE C-08 1,30 627,12          ATERRO REBAIXO

328 1567 + 0,00 1575 + 0,00 REB CORTE C-09 6,45 723,60 -               -               0,565 408,83                      1596 + 10,00 1600 + 0,00 A-01 723,60          ATERRO CORPO

329 1555 + 0,00 1575 + 0,00 ELE-75 9,16 940,68 -               -               0,305 286,91                      1567 + 0,00 1575 + 0,00 REB CORTE C-09 1,30 940,68          ATERRO REBAIXO

330 1730 + 0,00 1737 + 8,08 REB CORTE C-10 6,03 983,16 -               -               0,701 689,15                      1757 + 0,00 1778 + 0,00 BF-09 (ELD-82) 983,16          BOTA-FORA S/ COMPACTAÇÃO

331 1757 + 0,00 1778 + 0,00 ELD-82 10,44 1.278,11 -               -               0,701 895,90                      1730 + 0,00 1737 + 8,08 REB CORTE C-10 1,30 1.278,11       ATERRO REBAIXO

332 1787 + 0,00 1790 + 0,00 REB CORTE C-11 6,86 214,40 -               -               0,335 71,82                        1796 + 0,00 1808 + 0,00 A-03 214,40          ATERRO CORPO

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)

FINAL FINAL

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO

DISCRIMINAÇÃO ESTACAS ATERRO BOTA-FORA OUTROS Empolamento 
ɣ OBSERVAÇÕES
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ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO ISCp(%) = 7,30%

ESTACAS ISC% VOLUME GEOMÉTRICO (m3) D.M.T MOMENTO DE VOLUMES

INICIAL MÉDIO 1ª CATEG. 2ª CATEG. 3ª CATEG. SOLO MOLE (Km) TRANSPORTE (m3Km INICIAL m3

333 1780 + 0,00 1800 + 0,00 ELD-83 8,60 278,72 -               -               0,255 71,07                        1787 + 0,00 1790 + 0,00 REB CORTE C-11 1,30 278,72          ATERRO REBAIXO

334 1971 + 0,00 1972 + 0,00 REB CORTE C-12 6,40 160,80 -               -               0,655 105,32                      1996 + 0,00 2010 + 10,00 A-03 160,80          ATERRO CORPO

335 1929 + 0,00 1949 + 0,00 ELD-91 8,04 209,04 -               -               0,675 141,10                      1971 + 0,00 1972 + 0,00 REB CORTE C-12 1,30 209,04          ATERRO REBAIXO

336

337 TOTALIZAÇÃO DOS VOLUMES 919.645,84 -               -               493.625,93               919.645,84   

338

339 ESCARIF. FUNDAÇÃO ATERROS 0,60<H<1,00m S/ TRANSPORTE

340 TREVO 01 RAMO 01 ESC-01 63,85 -               -               0,000 -                           TREVO 01 RAMO 01 ESC-01 63,85            COMPACTAÇÃO FUNDO

341 TREVO 01 RAMO-02 ESC-02 111,65 -               -               0,000 -                           TREVO 01 RAMO-02 ESC-02 111,65          COMPACTAÇÃO FUNDO

342 LINHA TRONCO ESC-03 58.533,63 -               -               0,000 -                           LINHA TRONCO ESC-03 58.533,63     COMPACTAÇÃO FUNDO

343

344 ESCARIF. FUNDAÇÃO ATERROS 1,00m<H<3,00m S/ TRANSPORTE

345 TREVO 01 RAMO 01 ESC-04 621,01 -               -               0,000 -                           TREVO 01 RAMO 01 ESC-04 621,01          COMPACTAÇÃO FUNDO

346 TREVO 01 RAMO-02 ESC-05 635,52 -               -               0,000 -                           TREVO 01 RAMO-02 ESC-05 635,52          COMPACTAÇÃO FUNDO

347 LINHA TRONCO ESC-06 53.366,69 -               -               0,000 -                           LINHA TRONCO ESC-06 53.366,69     COMPACTAÇÃO FUNDO

348

349 TRECHOS EM CORTE ESCARIF. S/ TRANSPORTE

350 TREVO 01

351 200 + 0,00 221 + 0,00 ESC-07 0,48 -               -               0,000 -                           200 + 0,00 221 + 0,00 ESC-07 0,48              COMPACTAÇÃO FUNDAÇÃO

352 LINHA TRONCO

353 1732 + 0,00 2259 + 16,40 ESC-08 3.274,90 -               -               0,000 -                           1732 + 0,00 2259 + 16,40 ESC-08 3.274,90       COMPACTAÇÃO FUNDAÇÃO

354

355

356

357

358

359

360

361

362

363

364

365

366

367

368

369

370

371

372

373

374

375

376

377

378

379

LEGENDA:

BF.SC: Bota-fora sem compactação (confinado em caixas de empréstimos)

CFT: Camada final de terrplenagem (último 1m)

ESC100: Compactação de fundação de aterro a 100%PN (0,60<= H do Aterro <=1,00) e fundaçao de corte

ESC95: Compactação de fundação de aterro a 95%PN (1,00< H do Aterro <3,00)
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INTERVALOS EM COMPEN. 2ª CATEGORIA 3ª CATEGORIA EMPRÉSTIMO REMOÇÃO REMOÇÃO EM CAMADAS FINAIS CORPO 

LATERAL MS CB CB CB CB 1a 2a DE SOLO MOLE ROCHA  - CB TERRAPLENAGEM DE ATERRO 100% PN 95% PN

0 - 50 1.613,15          -               -                  -                        -                       -                       28.038,32        -           -                  -                 -                 29.651,47         3,22% 3,22% 29.651,47             -                 -                 

50 - 200 -               115,89             -                        -                       -                       1.088,47          -           -                  -                 -                 1.204,36           0,13% 3,36% 37,67                    980,34           -                 186,35                 

200 - 400 -               3.159,98          -                        -                       85.464,76            6.641,13          -           -                  -                 -                 95.265,87         10,36% 13,71% 31.917,33             61.684,36      -                 1.664,18              

400 - 600 -               2.177,54          -                        -                       530.537,51          5.810,94          -           -                  -                 -                 538.526,00       58,56% 72,27% 485.955,12           49.348,43      -                 3.222,44              

600 - 800 -               2.068,11          -                        -                       192.742,38          5.706,77          -           -                  -                 -                 200.517,25       21,80% 94,08% 161.674,86           37.403,88      -                 1.438,51              

800 - 1000 -               -                  -                        -                       35.111,56            2.020,63          -           -                  -                 -                 37.132,19         4,04% 98,11% 35.077,60             1.205,19        -                 849,40                 

1000 - 1200 -               -                  -                        -                       11.008,28            965,52             -           -                  -                 -                 11.973,80         1,30% 99,42% 11.008,28             -                 -                 965,52                 

1200 - 1400 -               -                  -                        -                       1.779,08              -                   -           -                  -                 -                 1.779,08           0,19% 99,61% -                       1.779,08        -                 -                       

1400 - 1600 -               -                  -                        -                       -                       2.602,88          -           -                  -                 -                 2.602,88           0,28% 99,89% -                       -                 -                 2.602,88              

1600 - 1800 -               -                  -                        -                       992,94                 -                   -           -                  -                 -                 992,94              0,11% 100,00% 992,94                  -                 -                 -                       

1800 - 2000 -               -                  -                        -                       -                       -                   -           -                  -                 -                 -                    0,00% 100,00% -                       -                 -                 -                       

2000 - 3000 -               -                  -                        -                       -                       -                   -           -                  -                 -                 -                    0,00% 100,00% -                       -                 -                 -                       

3000 - 5000 -               -                  -                        -                       -                       -                   -           -                  -                 -                 -                    0,00% 100,00% -                       -                 -                 -                       

5000 - 10000 0,00% 100,00% -                       

SEM TRANSPORTE 116.607,73    -                       61.984,51        54.623,22      

1.613,15          -               7.521,52          -                        -                       857.636,50          52.874,66        -           -                  116.607,73    -                 -                 919.645,84       100,00% 756.315,27           152.401,29    61.984,51        54.623,22      10.929,28            

0,18% 0,00% 0,82% 0,00% 0,00% 93,26% 5,75% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 82,24% 16,57% 6,74% 5,94% 1,19%

DISTÂNCIA PONDERADA DOS TRANSPORTES: 0,537                    Km EXPANSÃO (%) [1] VOLUME DE CORTE+EMPRÉSTIMO+REBAIXO:

ACABAMENTO E RECOMPOSIÇÃO DE EMPRÉSTIMO: 476.464,72           m² PROFUNDIDADE MÉDIA DAS CAIXAS DE EMPRÉSTIMO: 1,80 m [2] VOL. DE ATERRO GEOMET. (ATERRO+COMPENS. LAT.+REBAIXO C/ IS<ISp): 677.444,80          

MATERIAL SATISFATÓRIO COMO SUBLEITO E ACABAMENTO DE CORTES E ATERROS  ISCp >7,30% EXTENSÃO DO TRECHO (Km): [3] VOL. DE ATERRO DE REBAIXO PARA REBAIXO 28.038,32            

     [1] = [2]x1,30 + [4] [4] BOTA-FORA 10.929,28            
MATERIAL SATISFATÓRIO PARA UTILIZAÇÃO COM CORPO DE ATERRO: ISC            >=4 PERCENTUAL DE VOL. DE ESCAVAÇÃO P/ INTERVALO < 2 KM 100%

VOLUME [CORTE+EMPRÉSTIMO+REBAIXO] / KM = 19.725,83            

MATERIAL DE CORTE E REBAIXOS DESTINADO A BOTA-FORA: 10.929,28            BOTA-FORA CORTES = 1.691,65 BOTA-FORA REBAIXO= 9.237,63 VOLUME [ATERRO GEOMÉTRICO] / KM = 14.987,72            

MATERIAL DE BOTA-FORA DESTINADO A CAIXA DE EMPRÉSTIMO: 9.624,61              MATERIAL DE BOTA-FORA DESTINADO A SAIA DE ATERRO: 1.304,67        PERCENTUAL DE VOLUME EM 1a CATEGORIA 100,00%

VOL. ESPALHAMENTO DE MAT. DE BOTA-FORA(MAT. DE BOTA-FORA DESTINADO A CAIXA DE EMPRÉSTIMO EXCETO MAT. DE 3ª E 2ªMAT) 9.624,61  PERCENTUAL DE VOLUME EM 1a+2a CATEGORIA 100,00%

VOLUME DE COMPACTAÇÃO DE BF (Exceto Mat.3a+Solo Mole+BF confinado em Cx. Emp.) = 1.304,67              GRAU MÍNIMO DE COMPACTAÇÃO:

VOLUME DA CAMADA DE SUBLEITO (ÚLTIMOS 20 CM DA C.F.T.) 122.414,02          612.070,10          m2 (MEDIDO NA PAVIMENTAÇÃO [ÁREA REG.MENOS ÁREA DE LIMPA RODA]. DESCONTADO NA COMPACT. A 100% DO PN DA TERRAP.) CAMADA FINAL TERRAPLENAGEM - CFT = 100% PN

VOLUME FINAL DE COMPACTAÇÃO A 95% PN (12 GOLPES)= 172.858,57          CORPO DE ATERRO =95% PN

VOLUME FINAL DE COMPACTAÇÃO A 100% PN (12 GOLPES)= 650.235,87          (ENERGIA DO PROCTOR NORMAL=PN)

VOLUME FINAL DE COMPACTAÇÃO A 100% PN (12 GOLPES)= 527.821,85          m³ (DESCONTADO VOLUME DA CAMADA DE SUBLEITO) VOLUME ESCAVADO: Volume % Categ. % Acum.

 1ª CATEGORIA 919.645,84      100,00% 100,00%

ÁREA TOTAL DE DESMATAMENTO DE ÁRVORES COM DIÂMETROS MENORES DE 15 CM = 1.029.946,35 m²  2ª CATEGORIA -                   0,00% 100,00%

DESTOCAMENTO DE ÁRVORES COM DIÂMETRO DE 15 A 30 cm (und)= 512,00 und  3ª CATEGORIA -                   0,00% 100,00%

DESTOCAMENTO DE ÁRVORES COM DIÂMETRO MAIOR QUE 30 cm (und)= 197 und VOLUME TOTAL ESCAVADO 919.645,84      100,00%

OBSERVAÇÕES:

Previsto rebaixo nos cortes para tratar e recompactar 60cm a 100% do PN. Idem para os aterros com menos de 60cm, previsto rebaixo e recompactação para que se garanta que 60cm estejam compactados a 100% do PN.

Para os solos obtidos na operação de rebaixo que não atendem a ISC>7,30% devem ser substituídos por solo selecionado de empréstimos e direcionados para corpo de aterro.

Conforme instrução normativa IP-09, foi previsto escarificação e compactação da fundação dos aterros com altura menor de 3,00m, numa espessura de 20cm.

Foram descontadas as áreas de regularização de subleito dos limpa rodas na área total de regularização por não existir terraplenagem nessas áreas.
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DESMATAMENTO



ÁREA TOTAL ÁREA TOTAL
EXTENSÃO LARGURA ( m²) EXTENSÃO LARGURA ( m²)

0 + 0,00 187 + 10,00 LE 3750,00 3,29 12.350,00 m²
JAZIDA - 01, 02 E 03 194 + 0,00 226 + 15,00 LE 655,00 0,61 396,51 m²

226 + 15,00 286 + 0,00 LE 1185,00 1,18 1.394,23 m²
CAIXA DE EMPRÉSTIMO 476.464,72 m² 293 + 10,00 301 + 5,00 LE 155,00 0,40 62,20 m²

327 + 15,00 954 + 0,00 LE 12525,00 6,16 77.196,70 m²
CANTEIRO DE OBRAS 949 + 0,00 968 + 0,00 LE 380,00 3,88 1.475,40 m²

967 + 10,00 1001 + 5,00 LE 675,00 6,97 4.706,54 m²
LINHA TRONCO 999 + 0,00 1036 + 0,00 LE 740,00 8,95 6.621,99 m²

0 + 0,00 0 + 15,00 LD 15,00 0,68 10,13 m² 1038 + 0,00 1144 + 0,00 LE 2120,00 6,85 14.530,59 m²
0 + 15,00 474 + 5,00 LD 9470,00 6,10 57.774,05 m² 1145 + 10,00 1186 + 0,00 LE 810,00 6,59 5.336,30 m²

474 + 0,00 502 + 0,00 LD 560,00 7,79 4.363,31 m² 1187 + 0,00 1192 + 5,00 LE 105,00 4,10 430,75 m²
501 + 5,00 508 + 0,00 LD 135,00 2,74 369,73 m² 1193 + 0,00 1221 + 10,00 LE 570,00 8,69 4.955,35 m²
507 + 15,00 557 + 0,00 LD 985,00 11,77 11.591,76 m² 1220 + 10,00 1281 + 0,00 LE 1210,00 7,33 8.874,31 m²
555 + 10,00 683 + 5,00 LD 2555,00 2,95 7.524,96 m² 1281 + 0,00 1296 + 10,00 LE 310,00 6,72 2.082,62 m²
683 + 5,00 741 + 0,00 LD 1155,00 1,35 1.559,76 m² 1296 + 10,00 1303 + 0,00 LE 130,00 6,82 886,09 m²
687 + 0,00 734 + 15,00 LD 955,00 0,65 616,02 m² 1303 + 10,00 1313 + 0,00 LE 190,00 7,16 1.361,24 m²
741 + 0,00 981 + 0,00 LD 4800,00 6,83 32.782,06 m² 1313 + 10,00 1377 + 10,00 LE 1280,00 2,20 2.814,74 m²
978 + 5,00 988 + 10,00 LD 205,00 0,52 107,28 m² 1353 + 0,00 1378 + 0,00 LE 500,00 0,33 163,51 m²
987 + 0,00 1036 + 0,00 LD 980,00 8,15 7.989,24 m² 1378 + 0,00 1403 + 0,00 LE 500,00 6,63 3.314,46 m²

1037 + 0,00 1158 + 5,00 LD 2425,00 4,18 10.148,30 m² 1402 + 15,00 1418 + 0,00 LE 305,00 4,41 1.345,32 m²
1156 + 18,00 1174 + 5,00 LD 347,00 2,06 713,30 m² 1418 + 0,00 1449 + 0,00 LE 620,00 9,41 5.834,57 m²
1171 + 5,00 1235 + 0,00 LD 1275,00 7,44 9.486,60 m² 1449 + 0,00 1586 + 5,00 LE 2745,00 7,80 21.407,05 m²
1233 + 10,00 1262 + 10,00 LD 580,00 5,41 3.137,70 m² 1591 + 0,00 1612 + 0,00 LE 420,00 9,37 3.936,26 m²
1260 + 0,00 1489 + 10,00 LD 4590,00 9,25 42.444,64 m² 1613 + 10,00 1704 + 0,00 LE 1810,00 5,87 10.628,06 m²
1489 + 15,00 1509 + 10,00 LD 395,00 3,71 1.464,61 m² 1698 + 15,00 1703 + 15,00 LE 100,00 0,80 80,46 m²
1502 + 0,00 1648 + 0,00 LD 2920,00 5,98 17.453,61 m² 1705 + 0,00 1760 + 0,00 LE 1100,00 6,46 7.102,95 m²
1648 + 0,00 1656 + 0,00 LD 160,00 3,94 631,17 m² 1757 + 0,00 1789 + 15,00 LE 655,00 1,81 1.188,77 m²
1655 + 10,00 1713 + 5,00 LD 1155,00 7,93 9.163,91 m² 1790 + 0,00 1822 + 10,00 LE 650,00 6,16 4.004,54 m²
1713 + 0,00 1723 + 10,00 LD 210,00 4,09 857,93 m² 1821 + 0,00 1828 + 0,00 LE 140,00 0,58 81,39 m²
1723 + 10,00 1733 + 0,00 LD 190,00 5,30 1.006,23 m² 1825 + 15,00 1831 + 15,00 LE 120,00 0,30 35,97 m²
1737 + 5,00 1807 + 0,00 LD 1395,00 7,64 10.655,65 m² 1833 + 10,00 1857 + 0,00 LE 470,00 4,51 2.118,90 m²
1806 + 10,00 1815 + 10,00 LD 180,00 6,42 1.155,70 m² 1856 + 10,00 1958 + 10,00 LE 2040,00 9,48 19.346,56 m²
1816 + 0,00 1964 + 10,00 LD 2970,00 9,03 26.830,63 m² 1958 + 10,00 1990 + 0,00 LE 630,00 6,63 4.178,18 m²
1966 + 8,00 1975 + 0,00 LD 172,00 0,87 150,11 m² 1994 + 18,00 2000 + 5,00 LE 107,00 1,66 177,66 m²
1976 + 5,00 1992 + 10,00 LD 325,00 5,48 1.782,14 m² 2001 + 0,00 2007 + 0,00 LE 120,00 1,78 213,96 m²
1994 + 0,00 2035 + 10,00 LD 830,00 7,49 6.218,10 m² 2007 + 10,00 2011 + 18,00 LE 88,00 1,46 128,13 m²
2035 + 10,00 2050 + 0,00 LD 290,00 2,15 623,44 m² 2013 + 0,00 2017 + 0,00 LE 80,00 2,19 174,95 m²
2052 + 0,00 2260 + 0,00 LD 4160,00 7,86 32.693,68 m² 2016 + 0,00 2080 + 0,00 LE 1280,00 5,65 7.228,58 m²

2079 + 0,00 2100 + 15,00 LE 435,00 7,89 3.432,77 m²
2099 + 15,00 2260 + 0,00 LE 3205,00 3,30 10.577,32 m²

Total  Área Desmatamento Ø < 15cm (m²): 1.029.946,35

NOTA:
* Na largura considerada para a limpeza da faixa de domínio, foi acrescentado 2 m para cada lado do offset.
* Foi descontado do item acima a largura da pista existente, quando pertinente.

 * Pode haver intervalos de estacas sobrepostos mas não são medições em duplicidade. São áreas adjacentes e distintas, 
medidas no desenho do linear do desmatamento elaborado.

INICIAL  FINAL

NOTA DE SERVIÇO PARA DESMATAMENTO Ø < 15cm NOTA DE SERVIÇO PARA DESMATAMENTO Ø < 15cm
ESTACA LOCALIZAÇÃO ÁREA ESTACA LOCALIZAÇÃO ÁREA

 INICIAL  FINAL

PREVISTO NO ITEM CANT. DE OBRAS

PREVISTO NO ITEM DE PAVIMENTAÇÃO

NSD-01

NOTA DE  SERVIÇO  DE  
DESMATAMENTO



15<Ø<30cm Ø ≥ 30cm 15<Ø<30cm Ø ≥ 30cm
EXTENSÃO LARGURA TOTAL und und EXTENSÃO LARGURA TOTAL und und

330 + 0,00 352 + 0,00 LD 440,00 90 120 335 + 0,00 344 + 0,00 LE 180,00 20
407 + 0,00 408 + 0,00 LD 20,00 1 512 + 0,00 513 + 0,00 LE 20,00 1

1302 + 0,00 1303 + 0,00 LD 20,00 1 910 + 0,00 925 + 0,00 LE 300,00 70
1534 + 0,00 1537 + 0,00 LD 60,00 42 983 + 0,00 990 + 0,00 LE 140,00 5 1
1650 + 0,00 1655 + 0,00 LD 100,00 18 1228 + 0,00 1232 + 0,00 LE 80,00 10
1660 + 0,00 1675 + 0,00 LD 300,00 48 31 1299 + 0,00 1303 + 0,00 LE 80,00 25 8
1688 + 0,00 1690 + 0,00 LD 40,00 1 1635 + 0,00 1642 + 0,00 LE 140,00 30 1
1742 + 0,00 1744 + 0,00 LD 40,00 1 1650 + 0,00 1695 + 0,00 LE 900,00 130 27
1944 + 0,00 1946 + 0,00 LD 40,00 11 1705 + 0,00 1706 + 0,00 LE 20,00 1

1719 + 0,00 1720 + 0,00 LE 20,00 1
1815 + 0,00 1816 + 0,00 LE 20,00 8 1
1945 + 0,00 1947 + 0,00 LE 40,00 5
1997 + 0,00 1998 + 0,00 LE 20,00 1

sub-total: 209 155 sub-total: 303 42

NOTA: Total Geral Destocamento 15<Ø<30cm (und): 512
* Na largura considerada para a limpeza da faixa de domínio, foi acrescentado 2 m para cada lado do offset. Total Geral Destocamento Ø ≥ 30cm (und): 197
* Foi descontado do item acima a largura da pista existente, quando pertinente.

INICIAL  FINAL

NOTA DE SERVIÇO PARA DESMATAMENTO Ø ≥ 15cm
ESTACA LADO ÁREA

 * Pode haver intervalos de estacas sobrepostos mas não são medições em duplicidade. São áreas adjacentes e distintas, 
medidas no desenho do linear do desmatamento elaborado.

NOTA DE SERVIÇO PARA DESMATAMENTO Ø ≥ 15cm
ESTACA LADO ÁREA

INICIAL  FINAL

NSD-02

NOTA DE  SERVIÇO  DE  
DESMATAMENTO
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DRENAGEM    SUPERFICIAL



i %

Acostamento

30 120

150

Nível

30 8

Consumos médios3

Escavação

Apiloamento manual

Guia de madeira

Concreto fck ≥ 20 MPa

0,3639

1,8118

0,9059

0,1389

m³/m

m2/m

m/m

Argamassa asfáltica kg/m 0,1968

m3/m

i %

Acostamento

25 100

25 8

125

Nível

i %

Acostamento

20 80

20 8

Nível

100

i %

Acostamento
15 8

15 65

80

Nível

Consumos médios3

Escavação

Apiloamento manual

Guia de madeira

Concreto fck ≥ 20 MPa

0,2730

1,5349

0,7675

0,1168

m³/m

m2/m

m/m

Argamassa asfáltica kg/m 0,1655

m3/m

Consumos médios3

Escavação

Apiloamento manual

Guia de madeira

Concreto fck ≥ 20 MPa

0,1946

1,2581

0,6291

0,0946

m³/m

m2/m

m/m

Argamassa asfáltica kg/m 0,1340

m3/m

Consumos médios3

Escavação

Apiloamento manual

Guia de madeira

Concreto fck ≥ 20 MPa

0,1364

1,0294

0,5147

0,0763

m³/m

m2/m

m/m

Argamassa asfáltica kg/m 0,1081

m3/m

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

Notas:

Perspectiva
Escala  1 : 20

Seção transversal Perspectiva
Escala  1 : 20

Seção transversal

Perspectiva
Escala  1 : 20

Seção transversal Perspectiva
Escala  1 : 20

Seção transversal

1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018/2023-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seção linear;
4 - As sarjetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusão (fôrmas deslizantes);
5 - No desenho 1.4 são apresentadas as seções típicas para a execução das sarjetas triangulares em corte e em aterro.

STC 150-30
STC 125-25

STC 100-20 STC 80-15
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65

30

10

15

i %

Acostamento

R= 5

76°

6 9

5
15

50

Consumos médios 4

Escavação

Concreto fck ≥ 20 MPa

Fôrma
Argamassa asfáltica

0,0975

0,1025

0,7016

0,1452

m³/m

m³/m

m²/m
kg/m

Argamassa de cimento e areia5 m³/m 0,0010

65

15

17
 (m

ín
)

10
 (m

ín
)

9 6

i %

Acostamento

R= 3
60°

5
2

50

12

25

25

7 5

10
2

i %

Acostamento

R= 3

79°

13

13

Consumos médios 4

Escavação

Concreto fck ≥ 20 MPa

Fôrma
Argamassa asfáltica

0,0975

0,0866

0,4225

0,1227

m³/m

m³/m

m²/m
kg/m

Argamassa de cimento e areia5 m³/m 0,0009

Consumos médios 4

Escavação

Concreto fck ≥ 20 MPa

Fôrma
Argamassa asfáltica

0,0300

0,0420

0,5475

0,0595

m³/m

m³/m

m²/m
kg/m

Argamassa de cimento e areia5 m³/m 0,0004

MEIOS-FIOS DE CONCRETO - MFC

Notas:

Perspectiva
Escala  1 : 10

Seção transversal Perspectiva
Escala  1 : 10

Seção transversal

Perspectiva
Escala  1 : 10

Seção transversal

1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - Os meios-fios podem ser moldados in loco pelo método convencional (fôrmas de madeira ou metálicas), por extrusão (fôrmas deslizantes) ou
     pré-moldados;
3 - Os meios-fios devem atender aos requisitos da norma DNIT 020/2023-ES;
4 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seção linear;
5 - Argamassa de cimento e areia, traço 1:3, para rejuntamento das peças pré-moldadas, espessura 1 cm.

MFC 01
MFC 02

MFC 03

12

30

i %

Acostamento

15

5

15

7

R= 5

79°

Consumos médios 4

Escavação

Concreto fck ≥ 20 MPa

Fôrma
Argamassa asfáltica

0,0180

0,0334

0,5029

0,0473

m³/m

m³/m

m²/m
kg/m

Argamassa de cimento e areia5 m³/m 0,0003

Perspectiva
Escala  1 : 10

Seção transversal

MFC 05
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Consumos médios ³

Entrada dágua

EDA 01 A
EDA 02 A
EDA 03 A
EDA 04 A
EDA 05 A
EDA 06 A

MFC 03        DAR 40-20
MFC 05        DAR 40-20
MFC 03        DAR 60-30
MFC 05        DAR 60-30
MFC 03        DAR 60-36
MFC 05        DAR 60-36

14
14
12
12
12
12

40
40
60
60
60
60

68
68
84
84
84
84

154
154
134
134
134
134

76
76
66
66
66
66

64
64
54
54
54
54

138
138
120
120
120
120

54
54
72
72
72
72

192
192
192
192
192
192

0,0899
0,0899
0,0848
0,0848
0,0848
0,0848

0,8991
0,8991
0,8481
0,8481
0,8481
0,8481

1,2862
1,3952
1,2596
1,3536
1,4664
1,5604

0,1799
0,1876
0,1604
0,1660
0,1728
0,1784

Adaptável em

Meio-fio     Descida d'água
a b c d e f g h i

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Escavação

(m³/un)
Apiloamento

(m²/un)
Forma
(m²/un) (m³/un)

fck > 20 MPa
Concreto

Seção típica adaptável ao meio-fio simples
Descida d'água

Barreira
Meio-fio simples (MFC 05)

i %

Acostamento

Laje

Corte AA'
Sem escala

Seção típica adaptável ao meio-fio conjugado
Descida d'água

Barreira
Meio-fio conjugado (MFC 03)

i %

Acostamento

Laje

Corte AA'
Sem escala

Meio-fio simples ou conjugado (montante)

Fluxo Acostamento

Barreira

a

i: 15 a 20%

Barreira

Meio-fio simples ou conjugado (jusante)

Fluxo

Descida d'água

A'

Ponto de encaixe
Descida d'água

A

ENTRADAS PARA DESCIDA D'ÁGUA EM GREIDE CONTÍNUO ADAPTÁVEL AOS MEIOS-FIOS - EDA

Barreira

Descida d'água

Meio-fio simples ou conjugado (montante)

Acostamento

Fluxo

Perspectiva

Fluxo

Meio-fio simples ou conjugado (jusante)

Barreira

Planta
Sem escala

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As entradas d'água devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo,

4 - Durante a execução do dispositivo, ajustar a zona de contato da entrada d'água com a barreira e o acostamento;
5 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as descidas dágua ou dissipadores
      de energia. Caso necessário, prever armaduras de espera.

considerando a utilização do meio-fio conjugado MFC 03 e meio-fio simples MFC 05;
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12

38

38

30

30

12

12
3H

2V

210

Talude de Aterro

Máximo 900

M
áx

im
o 

50
0

31
,2

0

Entrada d'água
Ponto de encaixe

5

Dissipador de energia
Ponto de encaixe

5

68

40 6 868

10

20

26

34

8Berço

Canaleta Pré-moldada

Sem escala
Seção transversal

Sem escala
Detalhe do bloco de ancoragem

68

Bloco de ancoragem

30

Consumos médios ³
Escavação
Apiloamento
Forma

Canaleta pré-moldade Ø 40cm
Argamassa de cimento e areia

m³/m
m²/m
m²/m

m/m
m³/m

0,1771
0,6800
0,6800

1,0000
0,00066

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As entradas d'água devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo,

4 - Dispositivo dimensionado para altura de aterro até 5m e capacidade de vazão Q=0,064 m³/s, considerando a profundidade crítica yc=18cm;
5 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as entradas dágua e dissipadores de energia;

considerando a seção linear;

6 - Argamassa de cimento e areia, traço 1:3, para rejuntamento das peças pré-moldadas, espessura 1cm.

Perspectiva

DESCIDA D'ÁGUA TIPO RÁPIDO  -  DAR 40-20
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DESCIDAS  D'ÁGUA  TIPO RÁPIDO - DAR 60-30

Canal

Seção transversal
Sem escala

8

6

4044

N
1 

Ø
 6

,3
 c

/2
0 

C
=1

03

N3

N1

N3

N3

N1

N3

N4

78

78
66

N5 Ø 6.3 c/20 C=173
4 x N3 Ø 6.3 C=78

78
6

6

3636

N
4 

Ø
 6

.3
 c

/2
0 

C
=8

9 N4

N5 N2

N2

Talude de aterroH
V

Ponto de encaixe

Perspectiva

Entrada d'água5

Ponto de encaixe
Dissipador de energia 5

Seção longitudinal
Sem escala

Detalhe da armadura
Sem escala

Consumos médios ³
Escavação
Apiloamento
Forma

Concreto fck > 20 MPa
Aço CA-50

m³/m
m²/m
m²/m

m³/m
kg/m

0,2019
0,8400
1,4400

0,1901
10,4456

N1
N2
N3

N4
N5

kg/m 0,6309
5,3900
0,3822

1,3083
2,5431

kg/m
kg/m

kg/m
kg/m

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm), exceto diâmetro das barras de aço, indicadas em milímetros (mm);
2 - As descidas d'água tipo rápido devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seção linear;
4 - Dispositivo dimensionado para altura de aterro até 5m e capacidade de vazão Q = 0,2784 m³/s, considerando a profundidade crítica y   = 28 cm;
5 - Os pontos de encaixe indicam a amarração aos detalhes apresentados para as entradas d'água e dissipadores de energia.

c

Quadro de armaduras

N2

Variável

22 x N2 Ø 6.3 variável

84

60 1212

12

42

10
20

30

Máximo 900
12

12

12

38

38

30

30

210

M
áx

im
o 

50
0
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B'

A

B

A'

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS ÀS SARJETAS E VALETAS  - DES

Sarjeta ou valeta

Fluxo

Dissipador de energiaPlanta
Sem escala 7

7

Ponto de encaixe
Sarjeta ou valeta6

Ponto de encaixe
Sarjeta ou valeta6

Ø 15 a 25 cm, fixada com
Pedra de mão irregular

concreto fck > 20 MPa5

Corte A-A'
Sem escala

Corte B-B'
Sem escala

Dissipador de energia

Sarjeta ou valeta

i %

Ø 15 a 25 cm, fixada com
Pedra de mão irregular

concreto fck > 20 MPa 5

Perspectiva

Dispositivo Adaptável
em

Comprimento
(cm)

L1
(cm)

L2
(cm)

Escavação
(m³/un)

Apiloamento
(m²/un)

Consumos médios ³

(m³/un)
mão

Pedra de Fôrma
(m²/un)

Concreto fck > 20 MPa (m³/un)

Fixação das 
pedras de mão

Laje e
paredes

320

300

250

240
216

200

180
176

160

146

120

160

150

125

120
108

100

90
88

80

73

60

480

450

375

360
324

300

270
264

240

219

180

2,2890

1,9928

1,4110

1,3348
1,0725

0,9292

0,7939
0,7334

0,6157

0,5211

0,3856

11,4450

9,9638

7,0549

6,6738
5,3623

4,6458

3,9694
3,6671

3,0786

2,6056

1,9279

0,8427

0,7277

0,5075

0,4757
0,3765

0,3211

0,2756
0,2537

0,2001

0,1765

0,1228

6,9276

6,5310

5,4659

5,2287
4,7416

4,4007

3,9303
3,8893

3,5483

3,2499

2,6515

0,6244

0,1893

0,1316

0,1282
0,1022

0,0902

0,0738
0,0660

0,0650

0,0450

0,0382

1,0119

0,8960

0,6597

0,6258
0,5190

0,4584

0,3966
0,3742

0,3225

0,2803

0,2145

DES 160-480

DES 150-450

DES 125-375

DES 120-360
DES 108-324

DES 100-300

DES 90-270
DES 88-264

DES 80-240

DES 73-219

DES 60-180

VPCC 160-30
STC 150-30
STC 150-32
STC 125-25
STC 125-27

VPCC 120-30
STC 108-25

STC 100-20
STC 100-21
SZC 90-30
STC 88-20
STC 80-15
STC 80-17

STC 73-15

SZC 60-20

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s;
5 - O concreto fck > 20 MPa, para fixação das pedras de mão, espessura > 10 cm;
6 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as sarjetas e valetas;
7 - A área do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mão.

Dissipador de energia

Sarjeta ou valeta

Comprimento (variável)

L1 L2

7

Comprimento (variável) 7

Comprimento (variável) 77

15
10 7 20

12

32
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DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO  - DEB

Bueiro tubular de concreto

Fluxo Boca normal

Planta
Sem escala

Dissipador de energia

A A'

B'
B

Bueiro tubular de concreto

Fluxo Boca normal

Ponto de encaixe
Boca normal 6

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck > 20 MPa5

Corte A-A'
Sem escala

Dispositivo Adaptável
em

Comprimento
(cm)

Largura
(cm)

Escavação
(m³/un)

Apiloamento
(m²/un)

Consumos médios ³

(m³/un)
mão

Pedra deFôrma
(m²/un)

Concreto fck > 20 MPa (m³/un)

Fixação das 
pedras de mão

Laje e
paredes

180
240
300
360
450
300
360
450
300
360
450

263
316
366
414
551
511
584
746
666
754
956

1,0874
1,6925
2,4071
3,2235
5,2652
3,3061
4,4788
7,0592
4,2671
5,7395
8,9912

5,4370
8,4623
12,0353
16,1176
26,3260
16,5303
22,3939
35,2960
21,3353
28,6976
44,9560

0,3748
0,5967
0,8681
1,1815
1,9787
1,2193
1,6713
2,6746
1,5940
2,1629
3,4341

4,3680
5,4066
6,4278
7,4327
9,3360
7,2978
8,4517

10,5060
8,2278
9,4717

11,7660

0,2794
0,2930
0,7799
1,0571
1,7567
1,0873
1,4890
2,3776
1,4149
1,9222
3,0463

0,7195
1,0652
1,4651
1,9152
3,0153
1,9509
2,5853
3,9611
2,4701
3,2582
4,9796

DEB 180-263

DEB 240-316
DEB 300-366
DEB 360-414
DEB 450-551
DEB 300-511
DEB 360-584
DEB 450-746
DEB 300-666
DEB 360-754
DEB 450-956

BSTC Ø 60

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck > 20 MPa5

Ponto de encaixe
Boca normal 6

Corte B-B'
Sem escala

BSTC Ø 80
BSTC Ø 100
BSTC Ø 120
BSTC Ø 150
BDTC Ø 100
BDTC Ø 120
BDTC Ø 150
BTTC Ø 100
BTTC Ø 120
BTTC Ø 150

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a boca normal;
4 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s para a capacidade de vazão dos bueiros funcionando como
      canal e orifício até 1,2 D. Para capacidade de vazão e velocidade superiores, utilizar o dispositivo em blocos de concreto;
5 - O concreto fck > 20 MPa, para fixação das pedras de mão, espessura > 10 cm;
6 - No ponto de encaixe entre a saída dos bueiros e o dissipador de energia é necessária a execução de bocas normais;
7 - A área do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mão.

Boca normal

Dissipador de energia

Bueiro tubular de concreto

Perspectiva

L2
10

10

30

30 Comprimento (variável) 10

Va
riá

ve
l

Comprimento (variável) 10

35

15
10

10

Largura (variável)10 10

35

15
10

10
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CAIXA COLETORA  DE  TALVEGUE  -  CCT

PLANTA

CORTE AA' CORTE BB'

QUANTIDADES  UNITÁRIAS
CONCRETO fck > 15MPa (m3)

H (m) Ø = 60 Ø = 80 Ø = 100 Ø = 120

H (m) CÓDIGO FORMAS
(m2)

ESCAVAÇÃO
(m3)

APILOAMENTO
(m3)
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CAIXA  COLETORA  DE  SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO (TCC-01)
PLANTA NERVURAS

PLANTA

CORTE

CORTE BB'
CORTE AA'

TABELA  DE  ARMADURA

QUANTIDADES UNITÁRIAS (4 NERVURAS)

QUANTIDADES UNITÁRIAS (CAIXA)
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NOTAS DE SERVIÇO DE DRENAGEM



 M E I O   F I O  M E I O   F I O  M E I O   F I O 

LOCALIZAÇÃO LOCALIZAÇÃO LOCALIZAÇÃO

Estaca Inicial Estaca Final Estaca Inicial Estaca Final Estaca Inicial Estaca Final

453 + 0,00 465 + 0,00 D MFC 03 240,00 56 110

586 + 0,00 588 + 0,00 D MFC 03 40,00 57 111

818 + 0,00 828 + 0,00 D MFC 03 200,00 58 112

1667 + 0,00 1672 + 0,00 D MFC 03 100,00 59 113

1753 + 0,00 1758 + 0,00 D MFC 03 100,00 60 114

2142 + 0,00 2148 + 0,00 D MFC 03 120,00 61 115

62 116

345 + 0,00 349 + 0,00 E MFC 03 80,00 63 117

794 + 0,00 805 + 0,00 E MFC 03 220,00 64 118

819 + 0,00 828 + 0,00 E MFC 03 180,00 65 119

1511 + 0,00 1513 + 0,00 E MFC 03 40,00 66 120

1619 + 0,00 1623 + 0,00 E MFC 03 80,00 67 121

1660 + 0,00 1669 + 0,00 E MFC 03 180,00 68 122

2144 + 0,00 2147 + 0,00 E MFC 03 60,00 69 123

70 124

71 125

72 126

INTERSEÇÃO  ESTACA 515+0,00 73 127

ILHA 1 D MFC 05 26,80 74 128

ILHA 2 E MFC 05 28,30 75 129

ILHA 3 E MFC 05 114,70 76 130

ILHA 4 D MFC 05 114,70 77 131

ILHA 5 D MFC 05 69,60 78 132

ILHA 6 D MFC 05 24,60 79 133

ILHA 7 E MFC 05 26,80 80 134

81 135

82 136

83 137

84 138

85 139

86 140

87 141

88 142

89 143

90 144

91 145

92 146

93 147

94 148

95 149

96 150

97 151

98 152

99 153

100 154

101 155

102 156

103 157

104 158

105 159

106 160

TIPO

TOTAL DO PROJETO

MFC 01

MFC 03

MFC 05

MFC 06

MFC 07

MFC 08

TIPO

1.640,00  

405,50  

EXTENSÃO 
(m)

EXTENSÃO (m)

-      

LADO TIPO
EXTENSÃO 

(m)
LADO TIPO

EXTENSÃO 
(m)

LADO TIPO

NOTA  DE  SERVIÇO
DE  MEIO FIO 

NSDN-01



A B C D E F G H I J K L M N A B C D E F G H I J K L M N

SARJETA SAÍDA D'ÁGUA SARJETA SAÍDA D'ÁGUA

LOCALIZAÇÃO EXTENSÃO EXTENSÃO LOCALIZAÇÃO EXTENSÃO EXTENSÃO

Estaca inicial Estaca final ( m ) (m) Estaca inicial Estaca final ( m ) (m)

4 1731 + 0,00 1748 + 0,00 D STC 100-20 340,00 1731 + 0,00 STC 100-20 5,00 55

5 1762 + 0,00 1767 + 0,00 D STC 100-20 100,00 1762 + 0,00 STC 100-20 5,00 56

6 1775 + 0,00 1784 + 0,00 D STC 100-20 180,00 1775 + 0,00 STC 100-20 5,00 57

7 58

8 59

9 1735 + 0,00 1748 + 0,00 E STC 100-20 260,00 1735 + 0,00 STC 100-20 5,00 60

10 61

11 62

12 63

13 64

14 65

15 66

16 67

17 68

18 69

19 70

20 71

21 72

22 73

23 74

24 75

25 76

26 77

27 78

28 79

29 80

30 81

31 82

32 83

33 84

34 85

35 86

36 87

37 88

38 89

39 90

40 91

41 92

42 93

43 94

44 95

45 96

46 97

47 98

48 99

49 100

50 101

51 102

52 103

53 104

54 105

TOTAL DO PROJETO

STC 125-25

STC 100-20

TIPO

ESTACA

-                       

TIPO TIPO TIPO

TOTAL (m)

900,00                 

TIPO LADOLADO ESTACA

NOTA  DE  SERVIÇO
DE  SARJETA  

NSDN-02



A B C D E F G A B C D E F G A B C D E F G

DESCIDA D'ÁGUA ENTRADA DESCIDA D'ÁGUA ENTRADA DESCIDA D'ÁGUA ENTRADA

LADO TIPO TIPO EXTENSÃO (m) LADO TIPO TIPO EXTENSÃO (m) LADO TIPO TIPO EXTENSÃO (m)

4 453 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,00 56 108

5 455 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 4,00 57 109

6 460 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 4,80 58 110

7 462 + 10,00 D EDA-1 DAR 40-20 4,00 59 111

8 465 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,50 60 112

9 588 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,50 61 113

10 818 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,00 62 114

11 821 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,50 63 115

12 824 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,50 64 116

13 1667 + 0,00 D EDA-3 DAR 60-30 6,20 65 117

14 1753 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,50 66 118

15 1755 + 10,00 D EDA-1 DAR 40-20 4,00 67 119

16 2142 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,50 68 120

17 2144 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 4,00 69 121

18 2148 + 0,00 D EDA-1 DAR 40-20 3,00 70 122

19 71 123

20 72 124

21 346 + 15,91 E EDA-2 DAR 40-20 3,00 73 125

22 794 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 74 126

23 797 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 4,00 75 127

24 802 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,50 76 128

25 805 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 77 129

26 819 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 78 130

27 822 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,50 79 131

28 825 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,50 80 132

29 1513 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 81 133

30 1619 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 82 134

31 1660 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 83 135

32 1663 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 4,00 84 136

33 1666 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 4,50 85 137

34 2144 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 86 138

35 2147 + 0,00 E EDA-1 DAR 40-20 3,00 87 139

36 88 140

37 89 141

38 90 142

39 91 143

40 92 144

41 93 145

42 94 146

43 95 147

44 96 148

45 97 149

46 98 150

47 99 151

48 100 152

49 101 153

50 102 154

51 103 155

52 104 156

53 105 157

54 106 158

55 107 159

TOTAL DO PROJETO TOTAL DO PROJETO 0,00 0,00

QUANT.   EXTENSÃO (m) TIPO QUANT.

29 EDA-1 28

1 EDA-2 1

0 EDA-3 1

0

0

0

DAR 60-30 6,20

ENTRADAS E DESCIDAS D'ÁGUA
DESCIDA DESCIDA DESCIDA 

ESTACA ESTACA ESTACA

TIPO

DAR 40-20 100,80

DCD 40-40 0,00

DAD 60-36 0,00

DCD 80-40 0,00

DCD 100-50 0,00

NOTA DE SERVIÇO DE 

NSDN-03



A B C D E F A B C D E F A B C D E F

D I S S I P A D O R    D E    E N E R G I A D I S S I P A D O R    D E    E N E R G I A D I S S I P A D O R    D E    E N E R G I A

3 DISSIPADORES DE ENERGIA APLICÁVEIS A DESCIDAS DÁGUA 83 DISSIPADORES DE ENERGIA APLICÁVEIS A SAÍDA DE SARJETA 133 DISSIP. APLICÁVEIS A SAÍDA DE VALETAS DE PROTEÇÃO
4 453 + 0,00 DED 02 B D 1 84 1731 + 0,00 DES 100-300 D 1 134 818 + 0,00 DES 120-360 D 1
5 455 + 0,00 DED 02 B D 1 85 1762 + 0,00 DES 100-300 D 1 135
6 460 + 0,00 DED 02 B D 1 86 1775 + 0,00 DES 100-300 D 1 136
7 462 + 10,00 DED 02 B D 1 87 1735 + 0,00 DES 100-300 E 1 137
8 465 + 0,00 DED 02 B D 1 88 138
9 588 + 0,00 DED 02 B D 1 89 139

10 1667 + 0,00 DED 02 B D 1 90 140
11 1753 + 0,00 DED 02 B D 1 91 141
12 92 142
13 346 + 15,91 DED 02 B E 1 93 143
14 794 + 0,00 DED 02 B E 1 94 144
15 797 + 0,00 DED 02 B E 1 95 145
16 802 + 0,00 DED 02 B E 1 96 146
17 805 + 0,00 DED 02 B E 1 97 147
18 819 + 0,00 DED 02 B E 1 98 148
19 822 + 0,00 DED 02 B E 1 99 149
20 1513 + 0,00 DED 02 B E 1 100 150
21 1619 + 0,00 DED 02 B E 1 101 151
22 1660 + 0,00 DED 02 B E 1 102 152
23 1663 + 0,00 DED 02 B E 1 103 153
24 1666 + 0,00 DED 02 B E 1 104 154
25 2144 + 0,00 DED 02 B E 1 105 155
26 2147 + 0,00 DED 02 B E 1 106 156
27 107 157
28 108 158
29 109 159
30 110 160
31 111 161
32 112 162
33 113 163
34 114 164
35 115 165
36 116 166
37 117 167
38 118 168
39 119 169
40 120 170
41 121 171
42 122 172
43 123 173
44 124 174
45 125 175
46 126 176
47 127 177
48 128 178
49 129 179
50 130 180
51 131 181
52 132 182

TOTAL  DO  PROJETO

DED 01 A
DED 02 A
DED 03 A
DED 01 B
DED 02 B
DED 03 B

22 DES 150-450 0
0 DES 160-480 0

0 DES 120-360 1
0 DES 125-375 0

QUANT.       
(Und.)

0 DES 100-300 4
0 DED 04 B 0

TIPO QUANT. 
(Und.)

QUANTIDADE LOCALIZAÇÃO
TIPOLADO

LOCALIZAÇÃO
TIPO LADO

QUANTIDADE LOCALIZAÇÃO
TIPO

Estaca Inicial (und) Estaca Inicial

TIPO

LADO
QUANTIDADE

(und) Estaca Inicial (und)

NOTA DE SERVIÇO
DE DISSIPADORES  

NSDN-04



EXTENSÃO EXTENSÃO
EXTENSÃO

EXTENSÃO

( m ) (m) ( m ) (m)

GO-220 52

1731 + 0,00 1748 + 0,00 DPS-13 340,00 LD 1731 + 0,00 BSD-02 5,00 53

1762 + 0,00 1767 + 0,00 DPS-13 100,00 LD 1762 + 0,00 BSD-02 5,00 54

1775 + 0,00 1784 + 0,00 DPS-13 180,00 LD 1775 + 0,00 BSD-02 5,00 55

56

1735 + 0,00 1748 + 0,00 DPS-13 260,00 LE 1735 + 0,00 BSD-02 5,00 57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

TOTAL DO PROJETO

TIPO SAÍDAS

DPR-01 TIPO

DPR-02 BSD-02

DPS-03

DPS-04

DPS-05

DPS-13 900,00  

EXTENSÃO

-  4  

-  

-  

-  

Estaca inicial Estaca final

-  QUANT.

DRENO PROFUNDO SAÍDA D'ÁGUA DRENO PROFUNDO SAÍDA D'ÁGUA

LOCALIZAÇÃO
TIPO LADO ESTACA TIPO

LOCALIZAÇÃO
TIPO LADO ESTACA TIPO

Estaca inicial Estaca final

NOTAS  DE  SERVIÇO
DE DRENO 

NSDN-05



VALETAS  DE  PROTEÇÃO  DE  ATERROS VALETAS  DE  PROTEÇÃO  DE  ATERROS

LOCALIZAÇÃO EXTENSÃO LOCALIZAÇÃO EXTENSÃO

Estaca inicial Estaca final ( m ) Estaca inicial Estaca final ( m )

818 + 0,00 828 + 0,00 VPAC 120-30 200,00 D 818 + 0,00 54

2142 + 0,00 2148 + 0,00 VPAC 120-30 120,00 D 2146 + 0,00 55

2148 + 0,00 2159 + 0,00 VPAG 120-30 220,00 D 2146 + 0,00 56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

TOTAL DO PROJETO

TIPO
VPAG 120-30
VPAG 160-30
VPAC 120-30
VPAC 160-30

320,00
0,00

TOTAL (m)
220,00
0,00

SAÍDA D'ÁGUA SAÍDA D'ÁGUA

TIPO LADO ESTACA TIPO LADO ESTACA
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