ESTADO DE GOIAS

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

GERENCIA DE PROJETOS DE OBRAS RODOVIARIAS

RELATORIO DE ANTEPROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

RODOVIA: GO-178

TRECHO: ENTR. GO-306 - Itaruma

EXTENSAO: 46,50 Km

LOCAL: PONTE SOBRE O RIO VERDE — ESTACA INiCIO: 645 + 7,00

CODIGO AUXILIAR: PONTE 2.9

VOLUME 01

RELATORIO DE ANTEPROJETO PARA A IMPLANTAGAO DE
PONTE SOBRE O RIO VERDE

ABRIL/2025



ESTADO DE GOIAS

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

GERENCIA DE PROJETOS DE OBRAS RODOVIARIAS

RELATORIO DE ANTEPROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

RODOVIA: GO-178

TRECHO: Entr. GO 306 - Itaruma

EXTENSAO: 46,50 Km

LOCAL: PONTE SOBRE O RIO VERDE - ESTACA INICIO: 645 + 7,00

CODIGO AUXILIAR: PONTE 2.9

FISCALIZAGAO: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
PROJETO: SATUS PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA

CHAMAMENTO PUBLICO FUNDEINFRA N.° 01/2024

VOLUME 01

RELATORIO DE ANTEPROJETO PARA A IMPLANTAGAO DE
PONTE SOBRE O RIO VERDE

ABRIL/2025



GO
\NFRA

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Mapa de SItUAGEO ...........cooeeeeeeeeeieee e 9
Figura 2 - Perimetro urbano mais ProXimo ............cc.cueuuueeeieeiuiieeeeeiiieeeeeeeiaeeeeeeanns 10
Figura 3 - LOCAlIZAGEO ..........ccoeueeeeeeeee et e s 10
Figura 4 - Mapa da area de influUéncia.................oooouuuoiiieiiiiieeieeeee e 13
Figura 5 - LOCAlIZAGEO ... 14
Figura 6 - Situag@0 €m Planta ..................ueeeeeiiiiiiecceee e 14
Figura 7 - Situaga0o €M PEITil ............ccoeeeeeeiieee et 15
Figura 8 — Seg8o transversal tipiCa .............ccoooeie e 15
Figura 9 — Seg8o transversal tipiCa .............ccooueueeeeeeiieiiee e 16
Figura 10 — Corte transversal da estrutura — Proposta 1............ccccceeeeeeeeeeeennnnnnnn. 20
Figura 11 — Corte longitudinal — Proposta 1 ............ouueiiieieiiiiiiceeee e 21
Figura 12 — Detalhes das longarinas — Proposta 1...........ccooeeeeeeeiiiiiieeeeeeeennnn 21
Figura 13 — Detalhe das transversinas apoio — Proposta 1..........ccccoeeeeeeeeveennnnnnn. 22
Figura 14 — Detalhe das transversinas vdo — Proposta 1............ccccceeeevveiiinennnnnn. 22
Figura 15 — Detalhe das lajes — ProposSta 1..........ccoooeeeiiiiiiiiiiieeeeeiee e 22
Figura 16 — Detalhe das travessas — Proposta 1.........cccooeeeeieeieiiiiiiieeeeeeeeeeen 23
Figura 17 — Detalhe alas — PropoSta T ..........ccoooeeeeeeeiiiieee e 23
Figura 18 — Detalhe das lajes de aproximagdo — Proposta 1........cccccceveeveieeennnnn. 24
Figura 19 — Drenos e pingadeira — Proposta 1.............ccoeiiviiiiiiiieiiiiiieeeeeiee e 24
Figura 20 — Corte transversal da estrutura — Proposta 2..............ccccooeeeeeeeeeennnnnnn. 28
Figura 21 — Corte longitudinal — PropoSta 2 ...............ueeeeeiieiiiiiieeeeee e 28
Figura 22 — Detalhe das longarinas — Proposta 2 ..............cccceeeeeveeiiiiiieeeniineeeennnn, 29

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

3



GO
\NFRA

Figura 23 — Detalhe das transversinas de encontro — Proposta 2........................ 29
Figura 24 — Detalhe das transversinas de apoio — Proposta 2.............ccccccceeeee.. 30
Figura 25 — Detalhe alas — PropoSsta 2.............coooeeeeuueiieeeeeeeeeeeeee e 30
Figura 26 — Detalhe lajes de aproximagdo — Proposta 2..............cccceeeeeeeeeeeennnnnnn. 31
Figura 27 — Detalhe lajes — PropoSta 2 ................oeiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 31
Figura 28 — Drenos e pingadeira — Proposta 1.............ccoeiieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiee e 32
Figura 29 — Detalhe travessas — Proposta 2 ...............ceoeeeeeeieeeeiiiiiieeee e 32
Figura 30 — Perfil ongitudinal ....................uooiiiiieeieeeeee e 35
Figura 31 — Detalhe dos blocos de fundagéao — fundagéo proposta 1................... 37
Figura 32 - Comparativo financeiro entre as propostas.............ccccceeeeeeeeeeeeennnnnnnn. 39
Figura 33 —Proposta 1 para infraestrutura...............coooooeiiiiiiii e 39

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

4



GO
\NFRA

SUMARIO

1 APRESENTAGAOQ ...ttt saesee e sae e s sas e s sas e saesas e saenanas 7
2 MAPA DE SITUAGAO ..ottt seras e e sse e sas e sssse s sas e s snsssssenees 9
3 NORMAS UTILIZADAS ... s 11
4 INFORMAGOES DE CARATER LOCAL .......cooeeeeeeereeenee e eeesneeeneens 12
5 CRITERIOS DE PROJETOS.......coooeieeeceeeceeneeeee e e eesssesessesesassesssenenns 12
6 CONSIDERAGOES DE CALCULO .......cuceeierrccceeeee e eesss e eeeessseenens 15
6.1 Consideragoes de CAICUIO.........ccovviiiiiiiiiiiiiii e 16

6.1.1 Cargas de Projeto ......ccciiieeiiiiiiiec e 16

6.1.2  Carga MOVEI ........ueiiiiiie e 17

6.1.3 Analise estrutural - Verificagdo da seguranga ...............ccceeeeeeeeeeeeennn. 17

6.1.4 MateriaiS .......cooviieeeeeee 17

7 ANALISE DAS ALTERNATIVAS........coeereeerteeeeeseeeasae e sesss e sessesesssaens 18
71 Proposta 1: Longarinas pré-moldadas............ccccoeierrrinnnnnnsscsssssnnsnnnnnns 19

7.1.1 Memoria Justificativa ... 19

7.1.2 Memoria DeSCritiVa ..........c.eoviiiiiiiiii e 20

7.1.3 Pré-dimensionamento — Solugdo 01 .........oovvviiiiiieiiiiieee e, 21

7.1.4 Planilha Orgcamentaria — Proposta 01..........cccccceiiiiiiiiiiiii e, 25

7.2 Proposta 2: Longarinas Moldadas no Local ...........ccceeeeeceiiiiinenecenens 27

7.2.1  Memoria Justificativa ... 27

7.2.2 Memoria DeSCritiVa ..........c.oeiiiiiiiiiiiiic e 27

7.2.3 Pré-dimensionamento — Soluga0o 02 .........ccovvveiiiieiiiiiiiicee e, 28

7.2.4 Planilha Orgamentaria — Proposta 02...........ccccooviiiiiiiiiiiie e, 33

7.3 Proposta 1: Fundacao de blocos de concreto sobre Estacas Raiz...35

7.3.2 Planilha Orgamentaria Fundagao — Proposta 01 ...........ccccccccinnnnnnnes 38

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE

5



GO
\NFRA

7.4  Analise eCONOMICA........cccceriiiinmiriinr e 39
8 PROJETO ESCOLHIDO ...t nnnssssssss s ssssssssss s s 41
9 ORCGAMENTO ... 41
9.1 Planilha orgamentaria............cccoooririiiriiiirr 42
L2 N 03 (o 4 Lo T |- 1 4 T T 44
9.3  Memorial de calculo dos quantitativos..........cccceeeeeerememeeeeemeeeeeeeeeeeneen. 44
9.4 Composigoes Unitarias de preGo.......ccccueeeeeemmmmmmmmmenennnnnnnnnnnnnnnsnnnsnnnnes 52
9.5 Especificag0es de ServiGo .........uuuummememmmmmmmmmmmmnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnssnsssssssnnnns 52
10 BOLETINS DE SONDAGENS ... nnnnnnnnnnnnnns 53
11 ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA..........ccccceue.... 4l
12 DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE ..........ccceccetreeerreeneeseenserenaens 72
13 TERMO DE ENCERRAMENTO. ... snnnnnnnnns 73

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE

6



GO
\NFRA

1 APRESENTACAO

A empresa SATUS Projetos Estruturais LTDA apresenta a Agéncia Goiana
de Infraestrutura e Transportes, em atendimento ao exposto no Instrumento de
Chamamento Publico para Aquisicdo de Anteprojetos para obras do FUNDEINFRA
n.° 01/2024, processo SEI 202400036016350, apresenta o Relatério Preliminar de

Anteprojeto, para a obra prevista no item 2.9 do edital de chamamento.

Este relatorio tem o intuito de apresentar e validar junto a contratante a
opgao escolhida para o desenvolvimento do anteprojeto de implantagao da obra de
arte especial no trecho da GO-178 entre o entroncamento da GO-306 e Itaruma3,

apresentando uma analise técnica e econdmica das solucdes propostas.

Desta maneira, todos os estudos a seguir apresentados buscam o
cumprimento dos requisitos para concepc¢ao de obras de arte da GOINFRA, bem
como outras normas aplicaveis, em especial a Instrugdo de Projeto IP-20, que

disciplina a Elaboragao de Anteprojeto.

Trata-se de trabalho objeto do chamamento publico emitido pela Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transportes e que a SATUS Projetos Estruturais Ltda.

se compromete a participar, cujos dados contratuais estao detalhados abaixo:

e Objeto do Contrato: Elaboracdo de Anteprojeto de Engenharia para
construcédo de Obra de Arte Especial;

¢ Rodovia: GO-178

e Trecho: Entr. GO-306 / ltarumé;

e Extensao: 46,50km;

e Chamamento Publico FUNDEINFRA n.° 01/2024;

Em leitura ao Termo de Referéncia, em seu item 3.2 vé-se a previsdo de
entrega de diversas disciplinas e volumes que compora o Anteprojeto como um
todo, sendo que uma das disciplinas € o Anteprojeto de Obras de Arte Especiais,
que é o objeto deste relatério. Ou seja, todos os demais estudos e anteprojetos
estdo contidos no lote 1, ndo sendo objeto de analise ou critica pela SATUS
Projetos Estruturais, pois todas as informagdes relacionadas ao Anteprojeto
Geométrico, Estudos Hidroldgicos, e demais estudos s&o de responsabilidade da

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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empresa que esta atendendo ao chamamento publico. Assim, a empresa RUDRA
Engenharia Ltda., que esta elaborando os estudos complementares nos forneceu

os dados para a elaboracao desta disciplina aqui descrita.

Este Anteprojeto de Obra de Arte Especial é a representacéo técnica da
opgao aprovada em estudos anteriores, que visa subsidiar a elaboragao do Projeto
Basico e Projeto Executivo, apresentado em desenhos, em numero, escala e
detalhes suficientes para a compreensao da obra planejada, contemplando

especificacdes técnicas, memorial descritivo e orgamento estimativo.

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE
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2

MAPA DE SITUACAO

A seqguir, apresenta-se 0 mapa de situagao objeto deste contrato:

Figura 1 — Mapa de Situacéo
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A ponte esta localizada na rodovia GO-178 sobre o Rio Verde, entre o

entroncamento da GO-306 e Itaruma. A obra de arte em questdo estd na

coordenada 18°34'28.9"S 51°28'25.3"W, com o segmento se iniciando no
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entroncamento com a rodovia estadual GO-306, seguindo até a cidade de Itaruma.

A imagem acima apresenta a localizagao do tragado.
Figura 2 - Perimetro urbano mais préximo
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Figura 3 - Localizagéo
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3  NORMAS UTILIZADAS

Para a analise e resolucdo dos elementos estruturais desta obra de arte

especial foram utilizadas as prescri¢gdes indicadas pelas seguintes normas:

NBR 7187:2021 — Versao Corrigida: 2022 - Projeto de pontes, viadutos e
passarelas de concreto - Procedimento;

NBR 7188:2024 — Ac¢des devido ao trafego de veiculos rodoviarios e de
pedestres em pontes, viadutos e passarelas;

NBR 6118:2023 — Versao Corrigida 2: 2024- Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento;

NBR 6120:2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edificacdes;

NBR 6122:2022 — Projeto e execugao de fundagdes;

NBR 6123:2023 — Forcas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 8681:2003 Versao Corrigida: 2004 — A¢des e seguranga nas estruturas
- Procedimento;

NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento;

GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;

DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatacao - Especificacdo de servico;

DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Servigos Preliminares -
Especificagao de servigo;

DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas
e calda de cimento para injecdo - Especificacdo de servico;

DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto armado - Especificacao de servico;

DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto protendido - Especificacdo de servico;

DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao
de servico;

DNIT 121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Fundacbes

Especificagao de servico;
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e DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
armado - Especificagao de servigo;
e DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
protendido - Especificacdo de servico;
e DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -
Especificagao de servigo.
e |P-20 — Elaboragao de Anteprojeto - GOINFRA

4 INFORMACOES DE CARATER LOCAL

Tendo em vista que o contrato da construcdo da ponte sera embutido
dentro do contrato de construgcdo da rodovia como um todo, onde esta sera a
responsavel por todas as obras de implantacédo e que por sua vez estara com toda
a mobilizagcdo de equipamentos de terraplanagem, entende-se que na solugao
escolhida que é uma ponte moldada in loco e que apresenta uma maior facilidade
de acesso ao local da construgido, ndo serdo necessarias novas mobilizagdes de
novos equipamentos que ndo estejam contemplados no escopo da construgédo da

rodovia para a abertura dos caminhos de servigo.

Foi fornecido pela empresa Rudra Engenharia Ltda., um relatério de nome
“Relatorio de Visita Técnica_GO-178 REVO00” referente a uma vistoria realizada no
dia 28/11/2024 na rodovia em questao.

5 CRITERIOS DE PROJETOS

Conforme ja narrado anteriormente, todos os dados relativos ao
Anteprojeto Rodoviario da GO-178 foram obtidos junto a RUDRA Engenharia Ltda.,
incluindo especialmente os estudos topograficos e hidrolégicos, geometria e segcao
da via. O unico estudo realizado por esta projetista foram as sondagens das obras

de arte, que sao apresentadas neste volume.
A seguir é apresentado o resumo e localizagdo dos estudos:

v Relatério de Anteprojeto: Volume 1;
v' Geometria: Volume 2;

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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v' Estudos Geotécnicos: Volume 3B;

v Estudos Hidrolégicos: Volume 1;

Em conformidade ao Termo de Referéncia e a Instrugao de Projeto (IP-20
— Elaboragédo de Anteprojeto), em especial o item 4.6-Estudos Geotécnicos, letra
e)-Sondagens Especificas para Obras de Arte Especiais, foram realizadas as

sondagens a percussao e rotativas, apresentadas no item 10 deste relatério.

A ponte esta localizada na rodovia GO-178 sobre o Rio Verde, entre
entroncamento da GO-306 e Itaruma. A obra de arte em questdo esta na
coordenada 18°34'28.9"S 51°28'25.3"W, com o segmento se iniciando no
entroncamento com a rodovia estadual GO-306, seguindo até Itaruma. A imagem
a seguir apresenta a localizag&o do tragado.

Figura 4 - Mapa da area de influéncia
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Figura 5 - Localizagdo

GO-176 e
- i*

Figura 6 - Situagdo em planta
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Figura 7 - Situagdo em perfil
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A secdo transversal tipica mista em tangente definida no projeto

geométrico:
Figura 8 — Segao transversal tipica
Secao Tipo - Tangente (Secao Mista)
|
| ] Plataforma de H’errapler\agem
Q‘ T s Fx.Rg!gg\ento ﬁfo Fx.aik%aginlc 7Awszﬁzrgemo W
s 7 A A e
= R RN \ NN N SN
Cape, 100 Procr ol =00, 50 1555, h ‘\ \\ \\ \\ N G%&;OEE&WN%B'\ \\/ \\ \
i YRR R

g

6 CONSIDERACOES DE CALCULO

Estudo da ponte sobre o Rio Verde na rodovia GO-178. O greide da ponte
€ constituido em trecho longitudinalmente plano, e transversalmente inclinado do

centro para as extremidades em 3,0 %.

Em conformidade com os dados fornecidos pela projetista, para este estudo
considerou-se a largura da obra de arte da ponte sobre o Rio Ribeirdo da Felicidade
composta por dois sentidos de trafego de veiculos com 3,50 m cada pista, duas
faixas de acostamento de 2,00 m e duas barreiras New Jersey de segurancga de

0,40 cada uma, contabilizando assim 11,80 m de largura total.

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE
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A secao transversal tipica mista em tangente definida no projeto geométrico
volume:

Figura 9 — Segao transversal tipica
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A informacé&o climatica na regido da obra de arte € predominantemente

tropical, com precipitagdes médias anual de aproximadamente 1.500m, com os
meses de outubro a margo registrando os maiores indices pluviométricos. Estas e
mais informacdes relacionadas as caracterizacdes climaticas sdo encontradas no
volume do estudo hidrolégico, “HIDROLOGICO OAE - GO178”, Documentos e
Normas de Referéncia.

6.1 Consideragoes de calculo

6.1.1 Cargas de projeto
e Peso proprio dos elementos;
e Cargas permanentes - pavimentagao;
e Cargas permanentes - recapeamento;
e Cargas acidentais;
e Empuxo de solo;
e Vento;
e Frenagem e aceleragao;
o Efeito de temperatura;

e Pressao hidrodindmica.

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE
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6.1.2 Carga movel

e Trem tipo classe 45, conforme as prescricdes da NBR 7188/2024.

6.1.3 Analise estrutural - Verificagao da seguranga
Foram observadas as condigdes gerais fixadas em todas as normas citadas

anteriormente.

6.1.4 Materiais
a) Concreto: Foi adotada para esta obra sobre o Ribeirdo da Felicidade as
seguintes resisténcias caracteristicas aos 28 dias:
e Proposta 1:
v' Estacas: 20 MPa;
v" Blocos: 30 MPa;
v" Mesoestrutura: 30 MPa;
v

Superestrutura: 40 Mpa.

e Proposta 2:
v' Estacas: 20 MPa;
v" Blocos: 30 MPa;
v Mesoestrutura: 30 MPa;
v

Superestrutura: 35 Mpa.

b) A¢o: As armaduras passivas do concreto serdo em aco CA-50A. As
armaduras ativas e cabos de protensdo serdo confeccionados com
cordoalhas de 12,7 mm de ago CP 190RB. O Sistema de Protensdo sera do

tipo pos-tensao aderente.

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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7 ANALISE DAS ALTERNATIVAS

O comprimento total da ponte sobre o Rio Verde foi definido em 99,00 m

de acordo com os estudos hidrologicos e geométricos.

Nos encontros serdo previstos a protecdo do solo com enrocamento em
pedra argamassada, visando garantir a estabilidade e prote¢ao do corpo do aterro.
Conforme o levantamento topografico realizado, obteve-se alturas de aterro
maximo de aproximadamente 7,00 m nos encontros e um comprimento maximo de

enrocamento estimado de 9,20m.

Visando a obtengdo da concepgao mais vantajosa para a administragao,
houve a proposta da criagcdo de duas solucdes estruturais, sendo que na melhor
solugdo estrutural também foram elaborados dois estudos com solugdes de
fundacgbes distintas.

Para mesoestrutura e superestrutura, avaliou-se as seguintes propostas:

> Proposta 1: seis longarinas de concreto protendido pré-moldado
vaos de 18,30 m e de 25,20 m;
» Proposta 2: duas longarinas de concreto armado moldado no local,

com dois balancos de 7,05 m e trés vaos de 28,30 m;

De acordo com a analise das solugdes propostas, foram realizadas duas
sondagens mistas, conforme indicagdo da GOINFRA, que é de uma sondagem em
cada encontro para obras de até 100,0 m de comprimento. A partir dos resultados
obtidos, foram seguidos os estudos da obra com a superestrutura em vigas
moldadas no local (Proposta 2), e realizou-se a proposta de concepgédo da

fundacao.

Inicialmente, estavam previstas duas propostas distintas para as
fundacgdes, seguindo orientagdo da GOINFRA. No entanto, devido as condi¢des
especificas identificadas nas sondagens, elaborou-se apenas a proposta com

estacas raiz:

» Proposta 1: Fundagdo em bloco de concreto sobre estacas raiz.
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No item referente as fundagdes serao explicadas e justificadas os motivos

para elaboracdo de somente uma proposta.

A justificativa para a elaboracdo de apenas uma proposta apresenta-se no

item 7.3 referente a proposta de fundacéo.

As memorias de quantitativos das solugcbes apresentadas referentes a
infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura estdo em arquivo editavel anexo,
porém, para facilitar a compreensédo e justificativa da concepgédo escolhida,

apresenta-se as planilhas orcamentarias de cada solugao.

7.1 Proposta 1: Longarinas pré-moldadas

7.1.1 Memoria Justificativa

A superestrutura é constituida por longarinas e lajes pré-moldadas e
transversinas e lajes moldadas no local. O uso de elementos pré-moldados facilita
a execucgao e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a entrega antecipada da
ponte. Dentre as vantagens das longarinas pré-moldadas e protendidas pode-se

citar:

e Melhor controle e qualidade na fabricagdo das longarinas
comparado a longarinas moldadas no local,

e Possibilidade de fabricagcdo das longarinas juntamente com a
infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o tempo de execugao
obra;

e Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;

e Pelo vao e altura das longarinas optou-se por utilizar um elemento

protendido.

Como maior vantagem para utilizagao das lajes pré-moldadas esta a nao

utilizacao de formas e escoramento.

A mesoestrutura é composta por pilares, travessas, alas e laje de

aproximacao. Os encontros sao constituidos por uma travessa em “L” e alas para
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confinamento do solo. A laje de aproximacgao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solucéo de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com vigas pré-moldadas devido a facilidade de execucéo e eficiéncia.

As eventuais substituicoes dos aparelhos de apoio serao feitas através da
instalacdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

7.1.2 Memoria Descritiva
Ponte em concreto protendido pré-moldado com largura total de 11,80m e
comprimento longitudinal de 99,00 m. Longitudinalmente plana, tendo inclinagéo
transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para escoamento das aguas.
Figura 10 — Corte transversal da estrutura — Proposta 1
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A obra da ponte €& constituida pela superestrutura em grelha
longitudinalmente continua com o primeiro e ultimo vaos de 18,05 m, o segundo e
penultimo vao de 18,30m, ficando o vao central de 25,20 m, mantendo a altura do
conjunto longarina mais laje de 1,52 m ao longo do tabuleiro. As longarinas sdo em
concreto protendido e isostaticas autoportantes de inércia variavel e apoiam
diretamente sobre as travessas. A sec¢ao transversal da ponte € composta por seis
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longarinas espagadas em 1,36 m com marquises de 0,50m nas extremidades do

tabuleiro.
Figura 11 — Corte longitudinal — Proposta 1

7.1.3 Pré-dimensionamento — Soluc¢ao 01

As longarinas sdo em concreto protendido de fck = 40 MPa, com segéo
variavel, as extremidades em se¢ao “T” e o meio em sec¢ao “I” com largura da mesa
superior de 100,0 cm e altura de 130,0 cm, produzidas no canteiro de obras e icadas
para a posicdo final da obra de arte. A sec¢ao “T” das longarinas no inicio e fim das
pecas sdo para acomodacdo das ancoragens de protensao, e apos 130,0 cm de
extensdo no inicio e fim das longarinas, a segéo varia para o formato “I” conforme

as imagens a seguir:

Figura 12 — Detalhes das longarinas — Proposta 1
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As ligagbes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.
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Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com alturas
diferentes, para que o tabuleiro fique inclinado e tenha o caimento de 3,0% com a

finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 40
MPa, de secao retangular constante de 30,0 cm de largura e 65,0cm de altura
localizadas nas extremidades das longarinas e no meio dos vaos.

Figura 13 — Detalhe das transversinas apoio — Proposta 1
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Figura 14 — Detalhe das transversinas vdo — Proposta 1
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As lajes do tabuleiro possuem fck = 40 MPa, altura de 22,0 cm, utilizando de
lajes pré-moldadas de 8,0 cm para fazerem o papel das formas das lajes macigas.
Figura 15 — Detalhe das lajes — Proposta 1
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As travessas sao em concreto armado moldado no local com fck = 30 MPa,
com secado “L” de 110,0 cm de largura por 100,0 cm de altura no trecho inferior da
peca e largura de 30,0 cm por altura variavel de 162,0 cm a 178,2 cm no trecho

superior da peca.
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Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutengao e/ou troca, as
travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o apoio do equipamento

de manutencéo.

Figura 16 — Detalhe das travessas — Proposta 1
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As alas sao em concreto armado moldado no local com fck = 30 MPa, se¢cao
com altura variando de 81,9 cm até 262,0 cm e base variando de 25,0 cm até 40,0
cm. Juntamente com as travessas de encontro tém a fungao de conter o solo no
inicio e fim da obra de arte.

Figura 17 — Detalhe alas — Proposta 1
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As lajes de aproximagdo sao em concreto armado com fck = 30 MPa,
espessura constante de 30,0 cm que apoiam sobre os consoles das travessas de

entrada e sobre o solo aterrado contido na projecéo das alas.
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Figura 18 — Detalhe das lajes de aproximac¢éo — Proposta 1
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A obra de arte possui 12 pilares de concreto armado moldado no local com
fck = 30 MPa, sendo os pilares dos porticos das entradas em secgao retangular de
110,0 x 60,0 cm, e os demais pilares com secéo circular de 130,0 cm de didametro,
todos ligados por travessas em concreto armado, ja citadas anteriormente, e
engastados nas fundagdes.

A drenagem das aguas pluviais da ponte se da por tubos de 100,0 mm
espacgados longitudinalmente a cada 4,0 m, localizados juntos aos guarda rodas.

Figura 19 — Drenos e pingadeira — Proposta 1
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7.1.4 Planilha Orgamentaria — Proposta 01

GO

ORGAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - PRE-MOLDADO

Data Base:

\NFRA PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 W mmeap | TESocsmATILGue
Codigo Descrigao Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 6.896.148,04
Servigos Preliminares
Escavagédo R$ 0,00
45005 ESCAVAGAO MANUAL MAT. 18 CAT. m3 0,00 113,98 0,00
45015 ESCAVAGAO MANUAL MAT. 3% CAT. m3 468,88 0,00
45590 ESCORAMENTO CONTINUO EM VALAS(ESP. 2,00M) m2 112,07 0,00
45055 ENSECADEIRA m2 0,00 62587 0,00
45060 ENCHIMENTO COM ARGILA m3 0,00 113,99 0,00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 0,00 8540 0,00
Infra-Estrutura Estacas Raiz R$ 0,00
45266 ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO - D =40 cm m 0,00 343,39 0,00
45275 ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA - D = 31 cm m 0,00 1.843,28 0,00
45291 ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 0,00 729,66 0,00
45155 AGO CAS50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 0,00 15,77 0,00
Infra-Estrutura Blocos R$ 0,00
45038 &%ﬁﬁ&%}?é ggMRPEgiTDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECCAO, - 0,00 240,05 0,00
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 0,00 660,04 0,00
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 0,00 15,77 0,00
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 0,00 575,19 0,00
Meso-Estrutura R$ 1.443.296,16
45038 :;Osih:ﬁAC(;;igé g(E)mRFEgi;\DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQO 1X (CONFECCAO, m2 85138 240,05 204.373.77
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 269,44 660,04 177.841,18
SICRO-1109680  |Argamassa para reparos e graouteamento m? 0,86 4.878,21 4.195,26
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAQ E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 43.901,86 15,77 692.332,33
45235 NEOPRENE Kg 984,82 64,66 63.665,23
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 2.302,13 130,70 300.888,39
Super-Estrutura (Longarina) R$ 3.408.635,97
45038 |\ ot A AGR E RETIRADA) mm- CAO. m2 2.308,80 240,05 564,227 44
45168 CONCRETO FCK=40 MPA m3 345,96 744,08 267.421,92
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAQ E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 58.467,24 15,77 922.028,37
45701 FORNECIMENTO, CORTE E COLOCAGAO DE CABO CP-190 RB D=12,7mm C/ ADERENCIA Kg 16.952,04 16,98 287.845,64
[T R A REAIERECOTE | vy | gqm | s | s
45725 Egl:g%(ﬁtﬂHE‘:lsT%:[;(;:;\i\icﬁ_é)CA(}AO DE BAINHA METALICA D=80,0mm P/ 12 - 2.328.00 44.38 103.316.64
SICRO - 3806420 |Langamento de viga pré-moldada de até 500kN com utilizagdo de guindaste und. 30,00 6.047 66 181.429,80
SICRO - 5915400 E:rigs,sccl‘ej;cacrag;a(e:irdnaadneoljgasc;etvigas pré-moldadas de até 500 kN em cavalo mecanico com dolly de andh 30,00 4.729,68 141.890.40
SRR Transponenir:r:i:ran\.:ﬂlg mecanico com dolly de 4 eixos com capacidade de 57 t - rodovia em km 793152 67,34 534.108,56
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G o ORCAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - PRE-MOLDADO Data Base:
.
{NFRA PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 ::ra: feaz | MEGRICHERATII (i
Codigo Descrigao Unid. Quant. Pg. Unit. | Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 6.896.148,04
Super-Estrutura (Laje + Transversina + Alas) R$1.169.613,72
45038 INSTALAGAO E RETIRADA) N LA, m2 331,97 240,05 79.689,40
45168 CONCRETO FCK=40 MPA m3 259,80 744,08 193.311,98
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 31.266,60 1577 493.074,28
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 2.084,94 130,70 272.501 66
45151 TRANSLADO, LANGAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 990,00 132,36 131.036,40
Laje de Transigdo R$ 67.053,54
py— R%Tﬁﬁgfgé ggﬁ;ﬁgiﬁm PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAD 1X (CONFECCAD, e p— m— o
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 26,88 660,04 17.741,88
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAQ (INCLUSO PERDAS) Kg 2.849,28 1577 44.933,15
Barreira Rigida (New Jersy) R$ 191.201,11
45038 INSTALAGAO E RETIRADA) mim= CLAO, m2 376,64 240,05 90.41243
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 49,60 660,04 32.737,98
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 4.315,.20 15,77 68.050,70
Transportes R$ 423.155,26
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO tkm 3.904,59 1,69 6.598,76
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO tkm | 252.900,62 0,86 217.494,53
45205 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - OAE tkm | 162420,86 1,03 167.293,49
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAO PRANCHA 3 EIXOS - CAP. 30 T tkm 1.603,80 0,89 1.427,38
40436 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km | 12.333.78 246 30.341,10
Diversos R$ 193.192,28
45230 DRENOS 100 MM un 50,00 10,60 530,00
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m* 576,35 334,28 192.662,28
45165 CONCRETO FCK=25 MPA m3 0,00 629,80 0,00

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

26




GO
\NFRA

7.2 Proposta 2: Longarinas Moldadas no Local

7.2.1 Memoria Justificativa

A superestrutura € constituida por longarinas, transversinas, alas, lajes e
lajes de aproximacdo, sendo todos moldados no local. O uso de elementos de
concreto armado moldado no local melhora distribuicdo de esforgos, devido a
continuidade das longarinas em todos os vaos e balangos, execugao simplificada
uma vez que € mais comum, dispensa a terceirizacdo de m&o de obra e

equipamentos e reduz o valor final da obra.

Como a altura do terreno natural para greide de pavimentagdo é
relativamente pequena, facilita a execucdo do escoramento para suporte das

formas da estrutura.

Os encontros sao formados pelas transversinas de encontro que servem
de apoio para lajes de aproximacgao e alas. Esse conjunto tem a fungéo de conter
o solo no inicio e fim da obra de arte e as lajes de aproximagéo impedem a formagéao

de um desnivel entre a rodovia e a ponte.

As transversinas sobre os apoios possuem a funcdo de travamento
horizontal das longarinas e s&o usadas para levantar as longarinas na etapa de

troca dos aparelhos de apoio.
A mesoestrutura € composta por pilares e travessas moldadas no local.

As longarinas apoiam diretamente sobre o topo dos pilares usando

aparelhos de apoio fretados, fazendo assim uma ligagao articulada.

As travessas fazem a ligagdo dos pilares e servem de apoio para os

macacos hidraulicos de troca dos aparelhos de apoio.

7.2.2 Memoria Descritiva
Ponte em concreto armado moldado no local com largura total de 11,80m

e comprimento longitudinal de 99,00 m. Longitudinalmente plana, tendo inclinagéo

transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para escoamento das aguas.
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Figura 20 — Corte transversal da estrutura — Proposta 2
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Ponte constituida pela superestrutura em grelha longitudinalmente
continua com dois balangos de 7,05 m e trés vaos de 28,30 m, mantendo a altura
das longarinas de 2,40 m e das lajes variando 0,20 m até 0,30 m ao longo do
tabuleiro. As longarinas sdo em concreto armado moldado no local de inercia
constante e apoiam diretamente sobre os pilares. A secéo transversal da ponte &
composta de duas longarinas espagadas em 6,95 m com marquises de 1,775 m

nas extremidades do tabuleiro.

Figura 21 — Corte longitudinal — Proposta 2

7.2.3 Pré-dimensionamento — Solugao 02

As longarinas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa

e segao retangular constante de 65,0 x 240,0 cm, conforme as imagens abaixo. As
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ligagcbes das longarinas com os pilares sdo articuladas com aparelho de apoio
fretado.

Figura 22 — Detalhe das longarinas — Proposta 2
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As transversinas sao em concreto armado moldado no local com fck = 35
MPa.

As transversinas 1 e 9 sdo nos encontros e tem a funcédo de conter o solo
juntamente com as alas além de apoiar as lajes de aproximag&o, possuem altura
variando de 260,0 cm até 276,5 cm e base de 30,0 cm.

Figura 23 — Detalhe das transversinas de encontro — Proposta 2
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As transversinas 2, 4, 6 e 8 possuem secao retangular de 40,0 x 240,0 cm e
sao usadas para fazer a troca dos aparelhos de apoio, estdo localizadas na
projecéo dos pilares.
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Figura 24 — Detalhe das transversinas de apoio — Proposta 2
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As transversinas 3, 5 e 7 possuem sec¢ao retangular de 30,0 x 240,0 cm e

estao localizadas no meio dos vaos.

As alas sao em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa, secao
com altura variando de 85,6 cm até 260,0 cm e base variando de 25,0 cm até 40,0
cm. Juntamente com as transversinas de encontro tém a fungao de conter o solo

no inicio e fim da obra de arte.
Figura 25 — Detalhe alas — Proposta 2
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As lajes de aproximacao possuem espessura constante de 30,0 cm e fck =
30 MPa, sédo apoiadas sobre as transversinas dos encontros e sobre o solo contido

na projegao das alas.
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Figura 26 — Detalhe lajes de aproximag¢do — Proposta 2
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As marquises (L1 e L10) tém a altura variando de 20,0 cm até 30,0 cm e as
lajes centrais (L2 até L9) tém a espessura constante de 30,0 cm. Todas as lajes
s&o em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa.

Figura 27 — Detalhe lajes — Proposta 2
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A drenagem das aguas pluviais da ponte se da por tubos de 100,0 mm

espacados longitudinalmente a cada 4,0 m, localizados juntos aos guarda rodas.
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Figura 28 — Drenos e pingadeira — Proposta 1
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As travessas sao em concreto armado moldado no local com fck = 30 MPa
e segao retangular constante com largura de 110,0 cm e altura de 110,0 cm, e
servem de apoio para os macacos de troca dos aparelhos de apoio.

Figura 29 — Detalhe travessas — Proposta 2
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A obra possui 8 pilares de secéo circular de 130,0 cm de didmetro, ligados
por travessas ja citadas anteriormente e todos os pilares s&o engastados nas

fundacdes.
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7.2.4 Planilha Orgamentaria — Proposta 02

Go ORGAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - MOLDADO IN LOCO Data Base:
*
‘NFRA PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 W mmeap | TESocsmATILGue
Codigo Descrigao Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 4.804.553,29
Servigos Preliminares
Escavagédo R$ 0,00
45005 ESCAVAQAO MANUAL MAT. 12 CAT. m3 0,00 113,99 0,00
45015 ESCAVA@AO MANUAL MAT. 32 CAT. m3 468,88 0,00
45590 ESCORAMENTO CONTINUO EM VALAS(ESP. 2,00M) m2 112,07 0,00
45055 ENSECADEIRA m2 0,00 62587 0,00
45060 ENCHIMENTO COM ARGILA m3 0,00 113,99 0,00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 0,00 8540 0,00
Infra-Estrutura Estacas Raiz R$ 0,00
45266 ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO - D =40 cm m 0,00 343,39 0,00
45275 ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA - D = 31 cm m 0,00 1.843,28 0,00
45291 ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 0,00 729,66 0,00
45155 AGO CAS50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 0,00 15,77 0,00
Infra-Estrutura Blocos R$ 0,00
45038 &%ﬁh{i&%}ﬁgé ggﬁ;ﬁgﬁ;m.& PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECCAO, - 0,00 240,05 0,00
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 0,00 660,04 0,00
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 0,00 15,77 0,00
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 0,00 575,19 0,00
Meso-Estrutura R$ 337.496,39
45038 :;JOSR.;_!\:.L\ACG}-EBPQ g(E)mRFEgi;\DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQO 1X (CONFECCAO, m2 233,10 240,05 55.955,66
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 78,18 660,04 51.601,93
SICRO-1109680  |Argamassa para reparos e graouteamento m? 0,19 4.864,23 924,20
45155 ACO CA50/60 AQUISICAO, ARMA@AO E COLOCAQAO (INCLUSO PERDAS) Kg 9.637.76 16,77 151.987 48
45235 NEOPRENE Kg 253,85 64,66 16.413,69
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 463,76 130,70 60.613,43
Super-Estrutura (Longarina) R$ 902.306,88
45038 |\ ot A AGR E RETIRADA) mm- CAO. m2 722,70 240,05 173.484,14
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 193,06 699,96 135.134,28
45155 ACO CA50/60 AQUISIQAO, ARMAI;:AO E COLOCA[;AO (INCLUSO PERDAS) Kg 37.646,70 15,77 593.688,46
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Go ORCAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - MOLDADO IN LOCO Data Base:
*
‘{NFRA PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 T wmmg | BeEsamATmOms
Codigo Descrigao Unid. Quant. P¢. Unit. Pg¢. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 4.804.553,29
Super-Estrutura (Laje + Transversina + Alas) R$ 2.738.115,36
45038 &%ﬁhﬁ&%}ﬂ’é gg}\f;ﬁgﬁ;ﬂ@.& PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECCAO, - 1.537.00 24005 368.956,85
45165 CONCRETO FCK=25 MPA m3 629,80 0,00
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 422,31 699,96 295.601,51
45155 ACO CA50/60 AQUISIQAO, ARMA(;AD E COLOCA(}AO (INCLUSO PERDAS) Kg 59.712,18 15,77 941.661,02
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 8.660,26 130,70 1.131.895,98
45151 TRANSLADO, LANGCAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 0,00 132,36 0,00
Laje de Transigdo R$ 66.302,54
45038 ﬁgﬂ&%}fé gg}f:&g‘fﬁDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQO 1X (CONFECCAO, - 18.26 240,05 438331
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 26,92 660,04 17.768,28
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAC E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 2.799,68 15,77 44.150,95
Barreira Rigida (New Jersy) R$ 192.398,96
45058 WCADA 77 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFEGGAO, 5 STee e T
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 49,60 699,96 34.718,02
45155 AGO CA50/60 AQUISICAO, ARMAGAO E COLOCACAO (INCLUSO PERDAS) Kg 4.265,60 15,77 67.268,51
Transportes R$ 379.430,83
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO tkm 391198 1,69 6.611,25
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO tkm 235.030,53 0,86 202.126,26
45205 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - OAE tkm 141.885,61 1,03 146.142,18
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAO PRANCHA 3 EIXOS - CAP. 30 T tkm 0,00 0,89 0,00
40436 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 9.980,14 2,46 24.551,14
Diversos R$ 188.502,33
45230 DRENOS 100 MM un 50,00 10,60 530,00
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m? 562,32 334,28 187.972,33
45165 CONCRETO FCK=25 MPA m3 0,00 629,80 0,00
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7.3 Proposta 1: Fundagao de blocos de concreto sobre Estacas Raiz
7.3.1.1 Memoria Justificativa
Existem dois tipos distintos de fundacgdes, rasas e profundas.

Para a obra de arte em questao, as fundagdes do tipo rasas (sapatas) néo
sdo op¢des devido a lamina d’agua nos porticos centrais e a camada de rocha estar

entre 2 e 4 metros de profundidade.

Figura 30 — Perfil longitudinal

Para as fundacdes profundas temos bloco sobre estaca e tubuldo.

Devido as condi¢des da obra o ideal seria tubuldo, porém esta solugdo nao
pode ser utilizada levando em consideragcdo as condigbes de periculosidade

durante o processo executivo.

As fundacdes de blocos sobre estacas sdo separadas de acordo com o tipo

de estacas, sendo mais comum para este tipo de obra:

e Estaca metalica;
e Estaca hélice continua;
e Estaca Wirth;

e Estaca raiz.

Existem alguns tipos de perfis metélicos que podem ser cravados até

chegar na rocha, porém nao € possivel entrar na rocha com esse tipo de estaca.

Estacas hélices continuas podem perfurar camadas de solo com numeros
de golpes (SPT) até no maximo 50 e como as estacas metalicas ndo € possivel

entrar em camadas de rocha.

Abaixo estéo descritos os comprimentos do trecho de solo e de rocha para

cada laudo de sondagem:
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Tabela 1 - SPT - Trechos de solo e de rocha

Unid. em metros | SM-01 | SM-02

Trecho de solo 3,77 1,94

Trecho de rocha | 5,00 5,00

Profundidade 8,77 6,94

Como podemos ver na tabela acima os laudos de sondagens apresentam
camadas de solo muito pequenas, o que limitaria o comprimento das estacas caso
fossem utilizadas estacas metalicas ou hélice continua, uma vez que esses tipos

nao conseguem entrar em trechos de rocha.

As estacas do tipo Wirth sdo estacas de grandes didmetros e apresentam

custo de execucéio altissimos, muito superior as estacas do tipo raiz.

Devido as condigbes apresentadas nos laudos de sondagens e o nivel da
lamina d’agua existente a melhor solugéo para as fundagdes € bloco sobre estaca
raiz. As estacas do tipo raiz podem perfurar camadas de solo e de rocha e podem

ser executadas com a presenga de agua.

7.3.1.2 Memoria Descritiva

Para o estudo de concepg¢ao das fundacgbes foi utilizado o estudo de
concepgao estrutural da proposta 2 em longarinas de concreto moldadas no local.

A infraestrutura da ponte para proposta 1 sdo blocos de concreto sobre
estacas do tipo RAIZ com didmetro de 45,0 cm no trecho d’agua e em camadas de
solo e diametro de 35,0 cm em camadas de rocha, uma vez que nao € possivel
sacar as camisas metalicas quando existe a presenga de agua acima do nivel do

terreno natural. Existem vigas de travamento que fazem a ligagdo dos blocos. Os
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blocos e as vigas de travamento possuem fck = 30 MPa e as estacas com fck = 20
MPa.

A seguir as secdes e profundidades das fundagdes para cada portico:

e Portico 1: Blocos de 360x360 cm e altura de 140 cm sobre 9 estacas com
profundidade de 6,0 m;

e Portico 2: Blocos de 360x495 cm e altura de 170 cm sobre 12 estacas com
profundidade de 7,0 m e vigas de travamento com secdo transversal de
60x100 cm;

e Portico 3: Blocos de 360x495 cm e altura de 170 cm sobre 12 estacas com
profundidade de 7,5 m e vigas de travamento com secdo transversal de
60x100 cm;

e Portico 4: Blocos de 360x360 cm e altura de 140 cm sobre 9 estacas com

profundidade de 6,0 m;

Figura 31 — Detalhe dos blocos de fundagdo — fundagédo proposta 1
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7.3.2 Planilha Orgamentaria Fundagao — Proposta 01

G o ESTACA RAIZ Data Base:
‘NFRA PONTE SOBRE O RIO VERDE Miobra:  1168.2 | " yanescitrs oo g
Codigo Descricao Unid. Quant. P¢. Unit. Pg¢. Total
1 OPGAO 1 - ESTACA RAIZ R$ 2.111.956,95
Servigos Preliminares
Escavagao R$ 39.647,20
45005 ESCAVAGAO MANUAL MAT. 12 CAT. m3 283,18 113,99 32.279,23
45015 ESCAVAGAO MANUAL MAT. 32 CAT m3 468,88 0,00
45590 ESCORAMENTO CONTINUO EM VALAS(ESP. 2,00M) m2 112,07 0,00
45055 ENSECADEIRA m2 0,00 625,87 0,00
45060 ENCHIMENTO COM ARGILA m3 0,00 113,99 0,00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 86,28 85,40 7.367,97
Infra-Estrutura Estacas Raiz R$ 1.595.514,14
45266 ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO - D = 40 cm m 270,00 34339 92.715,30
45275 ESTACA RAIZ PERFURADA NAROCHA - D = 31 cm m 294,00 1.843,28 541.924,32
45286 TUBO DE REVESTIMENTO PARA ESTACA RAIZ (CAMISA PERDIDA) - D = 323,8 mm m 348,00 232421 808.825,08
45291 ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 13,35 729,66 9.740,96
45155 AGO CA50/60 AQUISI(;AD‘ ARMAQI\O E COLOCAQAO (INCLUSO PERDAS) Kg 9.024,00 15,77 142.308,48
Infra-Estrutura Blocos R$ 476.795,61
45038 :\IC;R;I\:C\ACQ}%%PE gg#gggi?DA PLASTIFICADA 1/ mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAQ, i 108,02 240,05 47.270.65
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 196,90 660,04 129.961,88
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 14.176,80 15,77 223.568,14
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 21,14 575,19 12.159,52
R — Sg:tgfg;n: ?nsas:;?:f;r;oeegmrr;adieira apoiada no solo - altura de até 6 m - utilizacao de 5 vezes - = 82188 77.67 63.835.42
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7.4 Analise econdmica

Para a analise econdmica utilizou-se os seguintes parametros:

v Tabela GOINFRA

v' Tabela SICRO
v' As fontes dos insumos e suas distancias de transporte foram obtidas

junto a projetista da rodovia.

Diante do exposto, realizaram-se os calculos financeiros para as duas
opgdes de superestrutura: longarinas pré-moldadas e longarinas moldadas in loco,

sendo que o resumo das opcoes esta apresentado na tabela abaixo:

Figura 32 - Comparativo financeiro entre as propostas

OPCAO ESTRUTURAL VALOR FINAL (R$)
Opcao 01 Superestrutura — Vigas Pré-moldadas RS 6.896.148,04
Opcao 02 Superestrutura — Vigas Moldadas no Local RS 4.804.553,29

Figura 33 —Proposta 1 para infraestrutura

OPCAO FUNDACAO VALOR FINAL (RS)

Opcao 01 Fundacdo — Blocos sobre Estacas Raiz RS 2.111.956,95

Para a obtencdo dos consumos de ago CA-50 e para as pecgas protendidas
de acgo CP, foi realizada uma busca nos projetos ja realizados por esta projetista de

onde se extraiu os dados apresentados a seguir:
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CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS PRE-MOLDADAS

Elementos Obra1l Obra 2 Obra3 Obra4 Obra 5 Obra 6 Obra7 Obra8 Obra9 Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 14 25 14 17 18 19 11 16 17
Blocos 60 71 57 50 61 64 435 51 60 55 58
Pilares 88 85 93 55 309 60 433 85 156 52 142
Travessas [ alas / cortinas 171 168 135 142 99 158 176 211 262 166 169
Longarinas (CA-50) 146 181 200 183 174 160 183 161 124 176 169
Longarinas (CP) 41 38 a7 65 46 65 52 45 44 45 49
Transversinas 140 120 145 134 130 172 226 140 123 117 145
pré lajes 325 319 550 360 209 204 133 299 340 272 307
Lajes 108 54 184 81 148 169 97 100 102 95 118
Laje de Transicdo 137 122 145 72 80 87 89 35 114 154 106
New Jerseys 89 84 71 87 86 86 73 118 90 89 87
Obra 1: Ponte Rio Murere Vazante | - BR-158/MS - DNIT Obra 6: Viaduto GO-139 com GO-213 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Rio Pintado - GO-154 - GOINFRA Obra 7: Viaduto GO-020 com GO-536 - AGETOP
Obra 3: Viaduto BR-324 (Feira de Santana) - DNIT Obra 8: Viaduto SINOP - P.M. Sinop
Obra 4: Ponte Ribeirdo Agua Limpa - CODEVASF Obra 9: Ponte Av. Cidade Livre - P.M. Aparecida de Goidnia
Obra 5: Viaduto acesso ARAUCO MS-377 - AGESUL Obra 10: Ponte Rio Aquidauana - BR-419/MS - DNIT
CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS MOLDADAS IN LOCO
Elementos Obra1 Obra 2 Obra 3 Obra 4 Obra 5 Obra 6 Obra7 Obra 8 Obra 9 Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 13 28 29 9 19 9 8 16
Blocos 69 117 50 56 56 58 74 36 72
Pilares 66 65 35 68 93 79 71 101 105 62 77
Travessas 130 199 180 211 217 154 193 167 167 198 192
Longarinas (CA-50) - sem protensdo 230 178 177 195
Longarinas (CA-50) 137 168 110 136 127 114 170 137
Longarinas (CP) 50 40 41 44 33 42 40 41
Transversinas [ alas [ cortinas 186 154 209 202 240 200 195 180 180 138 198
Laje de Transicio 102 91 123 146 20 147 91 a5 a5 91 104
Lajes 116 98 105 151 156 167 116 148 148 100 131
New Jerseys 87 82 88 96 87 97 90 77 77 82 86
Obra 1: Ponte Ribeirdo Olhos d'agua GO-460 - GOINFRA Obra 6: Ponte Corrego Palmeiras GO-108 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Cérrego Bandeirantes GO-336 - GOINFRA Obra 7: Ponte Ribeirio Andorinhas GO-139 - GOINFRA
Obra 3: Ponte Cdrrego Retiro GO-221 - GOINFRA Obra 8: Ponte Corrego Lajeado BR-419/MS - DNIT
Obrad4: Ponte Cérrego S8o Bernanrdo GO-108 - GOINFRA Obra 9: Ponte Cérrego Mambuca BR-419/MS - DNIT
Obra 5: Ponte Cdrrego dos Macacos GO-236 - GOINFRA Obra 10: Ponte GO-156 - GOINFRA
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8 PROJETO ESCOLHIDO

Como tecnicamente e economicamente foram apontadas as melhores

solucdes da infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura sendo:

v Vigas moldadas no local;

v" Fundagdo em bloco de concreto armado sobre estaca raiz.

Abaixo esta a lista com os nomes dos arquivos das pranchas que vao em anexo e

estao contidas no volume 2-A.

NOME DO ARQUIVO VERSAO DATA CONTEUDO
25_011-001-IMP-EP-R00 ROO 27/03/2025 | Implantagéo
25 _011-002-FUN-EP-R00 ROO 27/03/2025 | Fundagéo
25 011-003-FOR-EP-R00 ROO 27/03/2025 | Planta de Formas e Detalhes
25 011-004-COR-EP-R00 ROO 27/03/2025 | Planta de Formas, Corte
Transversal e Detalhes
25_011-005-COR-EP-R00 ROO 27/03/2025 | Corte Longitudinal

9 ORCAMENTO

Para a elaboragao do orgcamento da proposta escolhida do item 6, utilizou-

se 0s seguintes parametros:

v Tabela GOINFRA
v' Tabela SICRO

v' Consumos de aco informados no item 6.6 deste relatorio

v" As fontes dos insumos e suas distancias de transporte foram obtidas

junto a projetista da rodovia.
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9.1 Planilha orgamentaria

G o ORGAMENTO ANTEPROJETO Data Base:
.
{NFRA PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 :‘:ra: siEap | TAMNOSMEATITIOUZN
Codigo Descrigao Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 6.961.365,18
Servigos Preliminares
Escavagao R$ 26.436,02
45005 ESCAVAGAO MANUAL MAT. 12 CAT. m3 215,56 113,99 24.571,23
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 21,84 85,40 1.864,79
Infra-Estrutura Estacas Raiz R$ 1.608.748,04
SICRO - 2306180 |Estaca raiz perfurada no solo com D =45 cm - confecgdo m 270,00 338,87 91.494.90
SICRO - 2306071 |Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgdo m 294,00 2.451,15 720.638,10
COMP Camisa perdida D = 406mm m 180,00 3.580,92 644.565,60
45291 ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 13,35 729,66 9.740,96
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAQ E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 9.024,00 15,77 142.308 48
Infra-Estrutura Blocos R$ 438.757,75
45038 m;mm PLASTIFIGADA 17 mm - UTILIZAGAQ 1X (CONFECGAO, o i A6 FE
e ST :‘Ijantfaefgcr;a‘ ;esgiﬁbaé:zneerr:nl:;adielra apoiada no solo - altura de até 6 m - utilizagao de 5 vezes - m° 513.68 78.11 40.123.54
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 193,72 660,04 127.862,95
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 13.947,84 15,77 219.957,44
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 6,16 57519 3.54317
Meso-Estrutura R$ 337.496,39
45038 :;Osl?rh:fA%}zﬁgg g(E)}\f:'ESETDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAO, i 23310 240,05 55.955.66
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 78,18 660,04 51.601,93
SICRO- 1109680  |Argamassa para reparos e graouteamento m? 0,19 4.864,23 924,20
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 9.637,76 185,77 151.987 48
45235 NEOPRENE Kg 253,85 64,66 16.413,69
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 463,76 130,70 60.613,43
Super-Estrutura (Longarina) R$ 902.306,88
45038 R%iﬁ:&%;}gé gg{'_\f;ﬁg‘:;&DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECCAQ, m2 722,70 240,05 173.484.14
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 193,06 699,96 135.134,28
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 37.646,70 15,77 593.688,46
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G o ORGCAMENTO ANTEPROJETO Data Base:
*
‘{NFRA PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 T wmmg | BeEsamATmOms
Codigo Descrigao Unid. Quant. P¢. Unit. Pg¢. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 6.961.365,18
Super-Estrutura (Laje + Transversina + Alas) R$ 2.738.115,36
45038 Eﬂ%ﬁﬂ&%}?é gg\f;ﬁgﬁ;ﬂDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECCAO, — 1.537.00 240,05 368,956 85
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 422,31 699,96 295.601,51
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 5971218 15,77 941.661,02
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 8.660,26 130,70 1.131.895,98
45151 TRANSLADO, LANCAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 0,00 132,36 0,00
Laje de Transigdo R$ 66.302,54
45038 R%ﬁ_ﬁiﬁp%—gg‘é gg}f;ﬁgi})ﬁDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQO 1X (CONFECCAO, o 1826 240,05 4383,31
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 26,92 660,04 17.768.28
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGAC E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 2.799,68 1577 44.150,95
Barreira Rigida (New Jersy) R$ 192.398,96
45038 :L%iﬁ:&%;lgé gg:}f;fgi;lDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONﬁCQAO. e 376,64 240,05 90.412,43
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 49,60 699,96 34.718,02
45155 AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGCAO E COLOCACAO (INCLUSO PERDAS) Kg 4.265,60 15,77 67.268,51
Transportes R$ 462.300,91
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO tkm 4.618,04 1,69 7.804,49
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO tkm 297.847,03 0,86 256.148,45
45205 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - OAE tkm 162.738,56 1,03 167.620,72
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAO PRANCHA 3 EIXOS - CAP. 30 T tkm 0,00 0,89 0,00
40436 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 12.490,75 246 30.727.25
Diversos R$ 188.502,33
45230 DRENOS 100 MM un 50,00 10,60 530,00
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m?® 562,32 334,28 187.972,33
45165 CONCRETO FCK=25 MPA m3 0,00 629,80 0,00
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9.2 Cronograma

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178

RS 26.436,02
Servigos Preliminaras RS 26.436,02
100,00%
RS 614.251,74| R$ 614.251,74| RS 819.002,32
Infra-Estrutura RS 2.047.505,79
. 30,00% 30,00% 40,00%
E RS 101.248,92| RS 101.248,92| RS 134.998,56
= |meso-strutura RS 337.496,39
30,00% 30,00% 40,00%
RS 872,284,93 | RS 872,284,93 | RS 130842740 RS 1.308,427,40
Superestrutura RS 4.361.424,65
20,00% 20,00% 30,00% 30,00%
RS 94,251,17 | RS 94,251,17
Diversos RS 188.502,33
50,00% 50,00%
TOTAL RS 6.961.365,18
% Parcial RS} RS 640.687,75| RS 715,500,655 | RS 920.251,23 R 1.007.283,49 | RS §72.284,93| RS  1.308.42740| RS  1.402.67556 | RS 94,251,17
% Percentual Parcial %))| 9,20% 10,28% 13,22% 14,47% 12,53% 18,80% 20,15% 1,35%
g Acumulado (R$)f RS 640.687,76| R$  1356.188,41| RS  2.276.439,64 | RS  3.283.72313| RS  4.156.00806 | RS  5.464.43546| RS  6.867.114,02 | RS  6.961.365,18
Percentual Acumulado (%)| 9,20% 19,48% 32,70% 47,17% 59,70% 78,50% 98,65% 100,00%

Tabela GOINFRA T-276 {Out/24)

Tabela SICRO GO {Out/24)

9.3 Memorial de calculo dos quantitativos

| MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

ESCAVACAO E REATERRO

Comprimento C: 3,60[m 3,60|m m
Largura L: 3,60lm 4,95|m m
Altura do Bloco/sapata H: 1,40[m 1,70|m m
Quant. Blocos/sapatas Q: 4,00 4,00
Altura de Escavagao A:|  1.90/m 2,20|m m
Folga Mat. 1% F1: 0,50(m 0,50|m m
Folga Mat. 3° F2: m m m
Inclinagéo Mat. 17 11: 0,00 0,00
Inclinagéo Mat. 3% 12:| 0,00 0,00
Vol. Material 1 Cat.:*| 160,82|m* 54,74|m?* 0,00{m?* 0,00
Vol. Material 3% Cat.:* m? m? 0,00|m? 0,00
Escoramento (sim/n#o)| NAO NAO NAO NAO
Area de Escoramento *** 0,00 0,00 0,00 0,00

* Vol 12 = (((C+2* FLH(Le2*F1)+H(CHFFL M L2 ¥ F1) H{(A-H)*11%2))/2) (A H)*Q
*% \/o| 38 = (C+2*F2)*((L+2*F2)*H
*¥* Escor = (2*(C+2*F1)+2*(L+2*F1))*A*Q

#*%* Vol reat = Vol escav - Vol Conc. Sapata

O volume de escavagio é estimado a partir da dimensio do bloco, assim como a profundidade da escavagio

3

3

Quadro final de valores

Volume de escavagdo 12 Cat 215,56
Volume de escavagao 32 Cat 0,00
Volume de reaterro™**** 21,84
Escoramento Continuo 0,00
Ensecadeira 0,00
Enchimento em Argila 0,00
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| MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

ESTACAS RAIZ DIAMETRO 45cm

Bloco B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Quant. 9 12 12 9 -] 12 12 9
Comp. Solo 2,50 350 400 250 250 350 400 250
Total Solo 22,50 42,00 48,00 22,50 22,50 42,00 4800 22,50
Comp. Rocha 3,50 350 350 350 350 350 350 3,50
Total Rocha 31,50 42,00 42,00 31,50 31,50 42,00 42,00 31,50
Possui Camisa perdida? sim sim sim sim
Comp. "aéreo" 1,00 1,50 1,00 1,50
Total Camisa Perdida 000 4200 4800 000 000 4200 4800 000 000 Q00 000 000
Consumo de Aco CA-50 16,00 kgxm1 Total de Ago CA-50 9.024,00  |kg
Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm1 Total de Ago CA-60 0,00 ke

Quadro final de valores

Total Armadura CASO 9.024,00
84,0 Armadura CA60 0,00
Estaca Raiz Solo 270,00
2700 Estaca Raiz Rocha 294,00
Arrasamento de Estacas 13,35
2940 Camisa metalica 180,00
180,0

O volume de concreto dos blocos é expresso par: Ve=A*B*H

Ve= m?/bloco Como hé n blocos: Ve, f=

O volume do concreto p/ regularizagdo (lastro) é expresso por: V¢,

Quant. Estacas: B= Comp. Arrasamento:
BLOCOS
Comprimento da dimensdo A A= 3,60 |metros i = T B e
Comprimento da dimensdo B B= 3,60 |metros gfh g N
Comprimento da altura H H= 1,40 |metros :
Quantidade de blocos centrais n= 4,00 |blocos

Ve,r= 5| m?/bloco Como h3 n blocos: Ve, f=

A drea de formas dos blocos é expressa por: Af=2%(A+B)*H Ve N Ve ¥ __L Ve 9

Af= 6|m?/bloco Como ha nblocos:  Af,f= i i i 1 J il [

L I

Comprimento da dimensdo A A= 3,60 [metros

Comprimento da dimens3o B B= 485 [metros

Comprimento da altura H H= 1,70 |metros

Quantidade de blocos centrais n= 4,00 |blocos

0 volume de concreto dos blocos é expresso por: Ve=A*B*H Quadro final de valores

V= 9|m*/bloco Como hé n blocos: Ve, f= m? Volume de concreto fsomes): 193,72

0O volume do concreto p/ regularizagdo (lastro) € expresso por: Ve, r= 0,05*A*B Volume de lastro 6,16

Ve, r= m?/bloco Como hénblocos:  Vc,f= m? Area de formas 196,92

A area de formas dos blocos é expressa por: Af= 2*(A+B)*H Armadura CAS0 13.947,84

Af= m?/bloco Como ha n blocos: Aff Armadura CA60 0,00
Plataforma 513,68

VIGAS DE TRAVAMENTO

Comprimento da dimenso Altura A= 1,00 |metros

Comprimento da dimensdo Largura B= 0,60 |metros

Comprimento da dimens3o Transversal c= 2,65 |metros

Quantidade de vigas travessas n= 2 VT

Altura Leito Rio H= 125 |metros

O volume de concreto total da Travessa é expresso por: Vc= A*B*C*n

Ve=

A area de forma total da Travessa € expresso por: Af= (2xA+B)*C*(2xAxB)

Ve=

0O volume de plataforma para execugio das estacas nos pérticos € expresso por: Vesc= Comp x Larg x H x

Comp. = Alt. Vol. Plat. =

O volume de plataforma para execugio da "ponte branca" é expresso por: Vesc= Comp x Larg x H

Comp. = Alt. Elm Vol. Plat. =

Consumo de Ago CA-50 72,00 kgxm? Total de Ago CA-50 13.947,84  |kg
Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm?* Total de Ago CA-60 0,00 kg
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MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

PILARES

Secdo transversal Retangular

Largura 1: metros

Largura 2: metros

Quantidade de pilares unid.

Somatorio das alturas do pilar*: L= metros

*Altura total - altura da travessa

Segdo transversal circular

@ do Pilar 1,30 [metros
Quantidade de pilares 8,00 |unid.
Somatorio das alturas do pilar*: L= 35,20 |metros

Quadro final de valores

Ve=

Vesc=

Consumo de Aco CA-50 192,00 kgxm?
Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm?*

Total de Ago CA-50 6.040,32 kg
Total de Ago CA-60 0,00 kg

0 volume de concreto total do pilar é expresso por: Vo= (L*(@)**n/a)+(L1¥L2*L) Volume de concreto: 46,72
Ve= Area de formas 143,76
Adrea de forma total do pilar é expresso por: Af= L*(@)*) Armadura CAS0 3.597,44
Vi= Armadura CAG0 0,00

Consumo de Ago CA-50 77,00 kgxm?® Total de Ago CA-50 3.597,44 kg

Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm?* Total de Ago CA-60 0,00 kg
TRAVESSAS
TRAVESSAS CENTRAIS
Comprimento da dimens3o Altura A= 1,10 |metros > ‘ ! |
Comprimento da dimensdo Largura B= L10 |metros < "l ‘”‘ L1 FRAVESSA 4
Comprimento da dimens3o Transversal C= 6,50 |metros —
Quantidade de vigas travessas n= 4 V.T. 5 L Quadro final de valores
Altura dos pilares H= 4,40 |metros i | ‘-_i[. | ‘ P4 Volume de concreto: 31,46

I ‘ ‘ I ‘ Area de formas 88,22

0 volume de concreto total da Travessa & expresso por: Ve= A¥B*C*n Armadura CA50 6.040,32
Ve= Armadura CA60 0,00
A area de form | da Travessa € expresso por: Af= (2xA+B)*C*(2xAxB) Escoramento de OAE 463,76

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

46




GO
\NFRA

‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO

APARELHO DE APQIO

Comprimento da dimens3o A A= 0,65 [m A= m .—I T — | —Y T
Comprimento da dimensio B B= 075 (m B= m =
Comprimento da altura total H H= 005 |m H= m 3 EP

Quantidade de blocos centrais n= 800 (un n= un [ ;%
0 volume de concreto dos blocos é expresso por: Ve=A*B*H
)
s apirsihos de appe devecio mander s exgincias da NER 19732012

Ve= msjbloco Como hé nblocos: Ve f= Ou iy = S

Adrea de formas dos blocos é expressa por: Af= 2%(A+B)*H s it i

Informages do aparelho de apoio

Af= mljbloco Como ha n blocos: Af f= s S
Comprimento I= 4,50(dm Comprimento |= dm Quadro final de valores
Largura b= 5,50(dm Largura b= dm Volume de Grout: 0,19
Altura h= 0,50|dm Altura h= dm Area de formas 1,12
Quantidade n= 8,00|unid. Quantidade n= unid. Armadura CA50 0,00
Vol Neoprene= 99,00[dm? Vol Neoprene= 0,00|dm? Volume de neoprene: 99,00
Peso do neoprene* 253,85
* Previsdo do volume de grout é apenas em caso de necessidade, ndo sendo obrigatdrio sua utilizago * Densidade 2,56kg/dm?
LONGARINAS
Perimetro atil: Pl= 3,65 [m Perimetro atil: P2= m
AreadaS.T. Al= | 098 |m? Area da S.T. A2= m?
Comprimento da dist. L1 L1= Comprimento da dist. L1 L2= l:lrn
Quadro final de valores

Numero de longarinas por vio n= 2,00|unid. n= unid. Volume de concreto: 193,06
Numero de vaos v= 1,00|vaos V= vaos Area de formas 722,70
Numero total de longarinas N= 2,00|unid. N= 0,00|unid. Armadura CA50 37.646,70

Armadura CP190 RB EP 0,00
0 volume de concreto da longarina € dado por: Vc= A1*L1 +A2*L2 Ancoragens Ativa 0,00
Vel= ,53 |m*flong ComohdnV.T.: Vel f= Peso da Long:| |ton Ancoragens Passiva 0,00
Aarea de forma da longarina é dada por: Af= P1*L1 + P2*L2 Quant. Pegas (75 <P<100ton) 0,00
Afl= m?*flong Comohd nV.T.: AfL,f= mZ Transporte de Longarinas 0,00
Transporte de Peca pré moldada Carga / Descarga Vigas (ton) 0,00

Peso= ton/long DMT:l:lkm DMT tonka

Consumo de Aco CA-50 195,00 kgxm? Total de Aco CA-50| 37.64670  |kg

Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm? Total de Ago CA-60 0,00 kg

Consumo de Cordoalha Protensdo 0,00 kgxm?® Total de cordoalha 0,00 kg
Total de Ancoragens por vigas 0,00 unid. Total de Ancoragens Ativa unid.

Total de Bainhas por vigas unid. Total de Bainhas m
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

TRANSVERSINAS

Transversinas sobre apoios

Quantidade de transversinas

Quantidade de transversinas

Ve= &

m?/long

Afl= m?*/long

TRANSVERSINA

Altura da transversina H= 2,10 |m

Espessura da transversina e= 040 [m e
Altura da laje el= 0,300 |m =
Comprimento da Transfersina: C= 695 |m -

Disténcia entre longarinas (face a face) 1= m -

Largura bw bw= m | AR
Quantidade de longarinas q= und

Perimetro atil: P= 4,60 |m

AreadaS.T. A= 0,84 [m?

O volume de concreto da transversina € Ve= A*|

Ve= m?*/long Como hd n transv.:

A drea de forma da transversina é dada por: Af= P*|

Afl= m?/long Comohd nV.T.:
Transversinas Internas

Altura da transversina H= 2,10 |m
Espessura da transversina e= 030 [m
Altura da laje el= 0,300 [m
Comprimento da Transfersina: C= 695 |m
Distancia entre longarinas (face a face) I= m
Largura bw bw= m
Quantidade de longarinas q= und
Perimetro Gtil: P= 4,50 |m
AreadaS.T. A= 063 |m?

0O volume de concreto da transversina é Vc= A*C-bw*q

Comohd n transv.: Ve, f= -ma

A drea de forma da transversina é dada por: Af= P¥|

Comohad nV.T.: Afl,f=
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MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

Transversinas Externas

Comprimento da dimensdo A
Comprimento da dimensdo B
Comprimento da dimensdo C
Comprimento da dimens&o D
Comprimento da dimensdo E
Comprimento da dimensdo H
Comprimento da espessura el
Comprimento da espessura e2

Comprimento da dimensao Lc

Quantidade de transversinas

0,80

0,20

0,22

1,41

0,31

2,63

0,22

0,30

11,80

metros
metros
metros
metros
metros
metros
metros
metros

metros

nd

i Eins

seal i 8

LONGARINA

TRANSVERSINA
14

Alt. Med. = mm

Consumo de Ago CA-50
Consumo de Ago CA-60

vol. Esc.

198,00

kgxm?

0,00

kgxm?

Total de Ago CA-50
Total de Ago CA-60

Ve=
A area de formas da travessa é expressa por: Af= (H+A+B+E+D+e2-esp.laje)*Lc*n + (e2*H + e1*B + C¥el1/2)*2*n
Af=
Consumo de Aco CA-50 198,00 kgxm? Total de A¢o CA-50 11.230,9 kg
Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm? Total de Aco CA-60 0,00 kg
ALAS LATERAIS
A 1
w 2 w
Comprimento da dimens3o A A= 4,02 |metros ‘ ! r
o [Ax
Comprimento da dimens3o B B= 0,86 |metros ‘ 1
Comprimento da dimens3o C c= 1,74 |metros , , L g i B |
Comprimento da dimensdo D D= 2,60 [metros c 8 5 = i
ento o dimers3 - - |
Comprimento da dimensdo E E= 3,02 |metros | - | H
Comprimento da dimens&o F F= 1,00 [metros E 15 Bt £
| 02 | 18 |
Comprimento da dimens&o G G= 3,49 |metros 1] Ta
Espessura da Ala e= 0,25 |metros bl S
Engrossamento New Jersey I= 0,15 |metros
Engrossamento New Jersey J= 0,40 |metros
Quant. Alas: n=

Quadro final de valores para os encontros

Volume de concreto: 8,79
Area de formas 76,79
Armadura CAS0 1.740,42
Armadura CAB0 0,00
Volume escoramento 64,32
1.740,42 kg
0,00 kg
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

LAJE DE APROXIMACAQ

O volume de co

Comprimento da placa de aprox. A= 11,22|metros

Largura da placa de aprox. B= 4,00| metros

Espessura da placa de aprox. c= 0,30|metros
A R T
R
S e

TRANSVERSINA
N NCTAIUWUC 2
Quantidade de placa de aprox. n=

Quadro final de valores

eto das placas é expresso por: Ve= A*B*C Volume de concreto: 26,92

Ve= m?/placa Como ha n placas: Ve, f= Volume de Concreto Ciclopico 0,00
O volume de lastro para os blocos é expresso por: Ve=D*E*F Area de formas 18,26
Ve= malplaca Como ha n placas: Ve, f= Armadura CA50 2.799,68
Area de formas das placas é expressa por: Af=2*C*(A+B) Armadura CAB0 0,00
Af= m?*/placa Como ha n placas: Aff=

Consumo de Ago CA-50 104,00 kgxm? Total de Ago CA-50 2.799,68 kg

Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm?* Total de Ago CA-60 0,00 kg
LAJES
Comprimento da superestrutura L= 98,00 |m L= m
largura da superestrutura B= 11,80 |m B= m
Espessura média da laje e= 0,300 |m e= m
Altura do escoramento™* H= 6,50 |m C= m
Altura da Longarina D= 210 |m D= m
Area de concreto da Pingadeira A= 0,032 {m?/m
Vol. de concreto das pré-laje Ve,pl= :l m?

Quadro final de valores

0 volume de concreto da laje é: Ve=L*B*e + 2*A*L Volume de concreto: 356,80
Vie= m3/p.l. Area de formas 1.108,80
A area de forma da laje é considerada todo o tabuleiro + as extremidades, sendo: Af=L*(2*e+B) Armadura CA50 46.740,80
Afl= mz Armadura CAG0 0,00
Volume de escoramento é: Vese=(L+2)*(B+2)*H - Vol esc meso Escoramento OAE 8.595,94

Consumo de Aco CA-50 131,00 kgxm* Total de Aco CA-50 46.740,80 kg

Consumo de Aco CA-60 0,00 kgxm* Total de Ago CA-60 0,00 kg
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178 - MOLDADO IN LOCO

DEFENSAS / GUARDA CORPO
* Defensa * Guarda Corpo * Guarda Corpo Duplo Quadro final de valores

Perimetro Gtil: P= 1,76 |m P= 1,28 (m P= 2,13 |m Volume de concreto: 49,60
Areadas.T. A= 023 |m? A= 013 |m? A= 0,38 |m? Area de formas 376,64
Comprimento da superestrutura + Trincheira L= 107,00 |m L= m L= m Armadura CA50 4.265,60
Quantidade de barreiras n= 200 [unid. n= unid. n= unid. Armadura CA60 0,00
* Quantitativos somente do guarda corpo Guarda corpo (m) 0,00
0O volume de ¢ to das defensas é: Ve=2*A*L Barreira Rigida New Jersey 214,00
Ve=

Adrea de formas das defensas é: Af=2*P*L

Afl=

Comprimento do guarda corpo L= I:lm

Consumo de A¢o CA-50 86,00 kgxm?* Total de Ago CA-50 4.265,60 kg
Consumo de Ago CA-60 0,00 kgxm? Total de Ago CA-60 0,00 kg

DRENOS

Espagamento entre drenos esp= 4,00|ud/m

Comprimento da superestrutura L= 99,00|m Quadro final de valores
Quantidade de drenos em cada lado Q= 25,00|ud Drenos 50,00
Quantidade de Linhas A= 2,00|ud Limpeza de ponte 1168,20
Comprimento total de Drenos Total=| 50,00{m Tubo condutor @ 7,5cm 198,00
PROTECAO DE TALUDE

Largura da superestrutura B= 20,00 |m

Comprimento do talude L= 845 [m

A érea de protegio de talude & descrita por At=B*L+ L**r/2

Quantidade de taludes: n=

Area de protecdo de talude At= mz
Taxa de armadura para protegdo de talude:

Ataxa utilizada, para uma tela tipo Q159 (4,5¢/10), é de aproximadamente 2,50 kg/m? Quadro final de valores
Armadura de ago CABD P= kg Volume de concreto jsoms: 0,00
Vol. De concreto ( At x 0,10m) Vol. Conc. = m? Armadura CA60 0,00
Espessura de Pedra Argamassada es= 050 |m Pedra Argamassada 562,32
Vol. De Pedra Argamassada ( At x 0,30m) Vol. Conc. =| 562,32 |m?
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9.4 Composigoes Unitarias de prego

Para os itens que porventura ndo possuam precos unitarios presentes nas planilhas
de custo da GOINFRA elaborou-se composi¢cdes unitarias de preco, utilizando-se

como referéncia as composigdes do sistema SICRO.

9.5 Especificagoes de Servigo

Seguem as especificagdes normas aplicadas para a execugéo das obras aqui

projetadas:

v GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;
v' DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatacéo - Especificacdo de servico;
v DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares - Especificagdo

de servico;
v DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Servigos Preliminares -

Especificagao de servigo

v DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas

e calda de cimento para inje¢ao - Especificagcao de servigo

v DNIT _118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto armado - Especificacdo de servico

v DNIT _119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto protendido - Especificacdo de servigo

v DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao

de servico
v  DNIT__121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Fundacoes

Especificagao de servigo

v DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

armado - Especificagao de servico
v DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

protendido - Especificacdo de servigo

v DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -

Especificagao de servigo
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_092_2006_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_104_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_104_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_116_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_116_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_118_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_118_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_119_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_119_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_120_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_120_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_124_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_124_2009_es-1.pdf
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10 BOLETINS DE SONDAGENS

Os estudos dos dois furos de sondagem foram elaborados pela empresa
MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA, seguindo os locais predeterminados pela
SATUS Projetos Estruturais de acordo com o posicionamento dos encontros da
obra de arte, e a quantidade de dois furos para obras de até 100,0 de comprimento

conforme apontado na Instrugcéo de Projeto — IP20 da GOINFRA.
Os dados da obra sé&o:

e Obra: Ponte sobre o Rio Verde, municipio de Itaruma
e Local: Rodovia GO-178, zona rural — Itaruma - GO
¢ Relatérios: SM-01 e SM-02.

As sondagens desta obra em questao foram realizadas de acordo com as
indicagdes prescritas na norma NBR 6484:2020, bem como os procedimentos

estabelecidos para o desenvolvimento em rocha.

Em recomendagdao normativa, o desenvolvimento em rocha devera
prosseguir no minimo 5,0 m de profundidade com recuperag&o nos ultimos 3,0 m
acima de 90%, sendo que caso nao consiga a recuperagao indicada podera
aprofundar mais dois metros. Durante a execugao das duas sondagens realizadas
verificou que a profundidade alcangada chegou a 10,77 m para o furo SM-01 e 8,94
para o furo SM-02, sendo que, os ultimos 7,0 metros foram desenvolvidos em rocha
(basalto) com recuperacdo nos ultimos 3,0 m inferior aos 90%. Porém, afirma-se
que a resisténcia do solo é alta ao ponto de absorver aos esforgcos realizados nos
célculos estruturais, garantindo a segurancga e qualidade necessarias para o projeto

em questao.

Os critérios utilizados no projeto de fundagdes para as estacas do tipo raiz
sdo baseados em analises rigorosas obtidas nas capacidades geotécnicas vindas

das sondagens.

Mesmo sabendo da indicagdo do grau de recuperagao na instrugcao de
projeto IP-20 da GOINFRA, a profundidade utilizada em projeto foi suficiente para

garantir de forma adequada as caracteristicas mecanicas como resisténcia a
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compressao e/ou outros relevantes, permitindo a correta aplicagao dos parametros

nos calculos estruturais.

A decisao de parar as sondagens antes de atingir os indices recomendados
se deu com base em uma avaliagdo criteriosa dos dados ja obtidos e na
confirmacéao de que esses dados eram suficientes para o correto dimensionamento
das estacas. Desta forma, nao se justifica o prosseguimento da perfuragéo além do
ponto em que esta apontado nos laudos abaixo, ja que garantem seguranga e
estabilidade a fundacgé&o projetada.

Abaixo esta o relatério de sondagem emitido pela empresa MASTERSOLO
e que ira como arquivo anexo “Relatério geotécnico sondagem Rio Verde GO 178
RO1”.

SONDAGENS MISTA (PERCUSSIVA EM SOLO E ROTATIVA EM ROCHA)
RELATORIO DE SONDAGEM MISTA SOBRE O RIO VERDE - GO-178
Obra: Ponte sobre o Rio Verde, na Rodovia GO-178;

Coordenadas: (18°34'28.9"S, 51°28'25.3"W).
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Goidnia, 10 de abril de 2025.

RELATORIO TECNICO: INVESTIGACOES
GEOTECNICAS

SONDAGEM MISTA

Responsavel Técnico:
Eng. Redrigo Antunes da Rocha (Crea — 11.273-D/G0O)

A GO INFRA

OBRA: PONTE SOBRE O RIO VERDE - GO-178.

MASTERSOLO EMGENHARIA LTDA
Bna Jacumd OQd. 121 Lt. 13 Jasdion Adantico * Godinda - GO
Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: sodranmnesiibotmail com
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MASTERSOLO ENGENHARIA LIDA
Rua Jacumi Qd. 121 T.t. 13 Jardim Adldntico » Goidnia - GO
Fone: (062) 3251-2202 » e-mail: rodrantunes@hotmail.com

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

56



GO
\NFRA

1. INTRODUGAO

Prezados
Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatério, os resultados
das sondagens mista realizadas na obra: Ponte Sobre O Rio Verde, Rod. GO-178
Entr. GO-306, 18°34'28,9" S 51°28'25,3"W — Zona Rural, Itaruma - GO.

O relatorio com resultados & apresentado em forma de segdes geologicas
geotécnicas, indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posigdes dos niveis
de agua encontrados nos 02 furos de sondagem mista.

A realizagdo das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:
- ABNT NBR 6502/1995 — “Rochas e solos - Terminologia”.

- ABNT NBR 6484/2020: “Execuc¢ao de sondagens de simples reconhecimento dos
solos”.

- ABNT NBR 7250/1982: “Identificagao de descrigdo de amostras de solo obtidas em
Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos”.

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Rua Jacumi Qd. 121 Lt. 13 Jardim Atlantico * Goinia - GO
Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: rodrantunes@hotmail.com
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2. METODOLOGIA UTILIZADA

Para a sondagem rotativa mista, o método investigativo é feito com um tubo,
denominado barrilete, dotado de pecga cortante feita com material de alta dureza (coroa)
em sua ponta, que perfura o solo por meio do movimento de rotacdo. O barrilete tem
sempre uma camisa livre em seu interior para proteger o testemunho do terreno. Para
rochas brandas utiliza-se coroa de widia. Para rochas de média e alta dureza
emprega-se coroa de diamante.

Foi usada sonda hidraulica MACH 920, com revestimentos acopladas a sondas
percussivas, barriletes duplos giratérios e coroas diamantadas para avango em
pedregulhos/matacdes de rocha e rocha sa.

As amostras (testemunhos), obtidos durante a perfuragao foram acondicionados em caixas
de madeira aplainada feitas criteriosamente de maneira a serem mantidas as
posigoes relativas dos testemunhos coletados na ordem em que aparecem durante a
perfuragao.

Feito isto, sdo realizadas analises para indicagdo do tipo de rocha, grau de alteragao,
consisténcia, fraturamento, porcentagem de recuperagao, além do indice de qualidade da
mesma.

Para a sondagem o processo de perfuragao foi iniciado com a limpeza do furo com a
sondagem a trado (ST),em seguida inicia a percussdo, os indices de penetragdo séo
obtidos pela cravagdo do amostrador padrao através de quedas sucessivas do martelo
padronizado com massa de ferro de 65 Kg da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragao
de 0,45 m, anotando-se o numero de golpes necessarios & cravagéo de cada 0,15 m do
referido amostrador padrao, ou conforme orientagdo da Norma Brasileira NBR — 6484/2020.
Os resultados sdo apresentados em graficos e numericamente e consistem na soma do
numero de golpes necessarios para cravagao dos 0,30m finais.

Apés cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo é retirada e obtida uma amostra
amolgada do solo que ¢é classificada segundo sua génese, consisténcia ou
compacidade, cores predominantes e etc.

Foram realizadas determinagdes do nivel d’agua freatico conforme o método de ensaio da
Norma Brasileira NBR - 6484/2020. Os resultados dessas determinagdes estdo
apresentados nos perfis de sondagem em anexo.

MASTERSOLO ENGENIARTA LTDA
Rua Jacumi Qd. 121 Lt. 13 Jardim Adantico * Goiinia - GO
Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: rodrantunes@hotmail.com
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3. NIVELAMENTO ALTIMETRICO

As coordenadas dos pontos de sondagem foram fornecidas pelo cliente, provenientes do
levantamento planialtimétrico previamente realizado, as quais estdo apresentadas nos respectivos perfis
de cada ponto

4. CLASSIFICAGAO GEOLOGICA-GEOTENICA DAS AMOSTRAS

A amostragem dos solos & normalmente utilizada para a determinagao das caracteristicas do material
e suas propriedades de engenharia em laboratdrio. Apds a devida identificagdo das amostras por meio de
registros sequenciais foram realizadas as analises tactil-visuais. O solo foi classificado quanto a sua fragao
granulometrica predominante (areia, silte ou argila), compacidade e/ou consisténcia e cor.

Os testemunhos de rochas foram avaliados de acordo com o grau de atragao, recuperagao e Rock
Quality Designation (RQD).

5. SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 02 furos de sondagem mista, com profundidades abaixo relacionadas,
totalizando 19,71 metros de perfuragéao.

Através do ensaio de resisténcia a penetragdo, os valores dos indices de resisténcia a
penetragdo obtidos ddo uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo

investigadas.
TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - SOLO
AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
N° de Golpes Compacidade N° de Golpes Consisténcia
<4 Fofa <2 Muito Mole
5a8 Pouco Compacta 3ab Mole
9a18 Medianamente Compacta 6a10 Média
19 a 40 Compacta 11 a19 Rija
>40 Muito Compacta 20230 Muito rija
>30 Dura
A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas para quaisquer

esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o que nos apresenta para o momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.

Eng. Rodrigo Antunes da Rocha (Crea - 11.373-D/GO0)
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6. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

A analise geotéchica do solo e do material rochoso revelou em perfil, caracteristicas favoraveis
para a execugao do projeto, porém, com algumas ressalvas. Os solos argilosos e em rocha de basalto
exige cuidados técnicos especificos para garantir a estabilidade e seguranga da estrutura.

O solo argiloso, devido a sua alta compressibilidade, requer testes da capacidade de carga e
potencial de recalque. A presenga de argilas expansivas, que alteram seu volume com a umidade, deve
ser verificada através de ensaios de plasticidade. Caso o solo seja muito instavel, a utilizagdo de
fundagoes profundas, como estacas, pode ser necessaria para alcangar camadas mais resistentes.

A rocha de basalto possui o0 RQD variando entre 27% a 86% caracterizada como rocha solida e
entre medianamente fraturada ha pouco fraturada com boa coeréncia e resisténcia, garantindo escolhas
diversas de fundagdes tais como tubuldes e estacas a depender das cargas a serem aplicadas.

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

60



GO
\NFRA

~

MASTERSOLO
it SR

7. DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE DAS INFORMAGOES

O Engenheiro Rodrigo Antunes da Rocha, CREA 11.373-D/GO, responsavel pela
elaboragéo do relatorio Geotécnico e do Laudo de Sondagem Geotécnica do projeto de ponte
sobre o Rio Verde, localizado na Rodovia GO-178 Entre Rodovia GO-306, municipio de
Taruma — GO, nas coordenadas: (18°34'28,9” S 51°28'25,3"W), declara que fez os devidos
estudos e pesquisas relativos ao projeto em questao e assume a total responsabilidade pelos
mesmos.
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ANEXO |

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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MASTERSOLO
AY T

E N G E N

. - RELATORIO DE SONDAGEM MISTA (SM)
T\'KASW ERSOLO T";’:ﬂ: o N° FURO: INicIo:  14/02/2025 FOLHA
. E
1 F SM-01 TERMINO: 23/03/2025 1M
PONTE 3
CONTRATANTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA LOTE E: ﬁn;?ORDENADAS BiM ki
OBRA: PONTE Km: N: 7948181 22K
. w ¥ 934'28.9" S 51°28'25 3"W — =
LOCAL: RodA_GO 178 Entr. GO-306, 18°34'28,9"' S 51°28'25,3"W —Zona COTA(m): pPOSICAO: DESLOCAMENTO:
Rural, Itaruma - GO. Datum: SIRGAS2000
® DO REVESTIMENTO: NW - BARRILETE: ® EXT.: 81,1 mm - @ INT: 76,4 mm EIXO 0,00
RESISTENCIA A = o
8 £ penETRacRO N | E olE|x Rl o
8 E ZlZ
E| .5 | 8 @ | PEREENTUAL IS 2|8 AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI| E §ﬁ s
< | & 8 g CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS PENETRAGAO % RECUPERACAO| & | o E,sf & PeECK : 8 g DA AGUA
8| %% | 2 (coLPES 30 cm) | O A slag | ™
2|8 < T|g|0 ° DE GOLPES T ™
T 1e2’ | e = REC. | R.Q.D. [ 10 20 30 4 S0
0.00
Argila arenosa marrom
1,00 £
Argila arenosa, média, marrom 8 10
1,45 2
Avrgila arenosa, rija, marrom 12 13
245 3
Areia fina, compacta, cinza 19 25
3,45 4|
577 Argila arenosa, rija, marrom e alteragao de rocha 18/16 i CA
1,50 | 29% R4 Al|F2|c1 CA
527 | Rocha basalto, pobre, pouco alterada, medianamente 6
fraturada e muito coerente 150 | 27% ra | a1lez| e cA
6,77 ) 7
Rocha basalto, regular, pouco alterada, muito fraturada v | o | s Lai sl o
827 ‘e muito coerente 8|
Rocha basalto, regular, pouco alterada, medianamente 050 | 3% | ra | a1l|F2|ca CA
877 fraturada e muito coerente 3|
Rocha basalto, muito pobre, medianamente alterada, 050 330 RS a2 | e | o2 CA
927 extremamente fraturada e coerente ' 10| 9
Rocha basalto, excelente, pouco alterada, pouce §
1077 fraturada e muito coerente 150 | 4d% R At Frfo 11 bk 5
i &
12|
=
13 o
..
2
14] 8
e
3
-15.00 15 a
3
16 E
<
o,
17 ©
<
18] =
19
20]
Limite da sondagem(m): 1077
LAVAGEM POR TEMPO (30min) Avango (m) LEGENDA PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
Profundidade (cm) Tempo de Lavagem Trado: 1,00 [== SPT 30 cmINICIAIS DATA HORA | PROF.(m)
2 0 10 min por lavagem: 0,00 |== SPT30cmFINAIS| |\iciaL: 14/02/25 6,20
- 10 a 20 min Prof. Revestimento: 4,00 | 5°- Percussio, TC-Trado concha, | Apgs 12 horas: | 23/03/25 6,20
TH - Trado helicoidal e CA -
= 20 a 30 min Circulagio de 4gus
Sondagem executada em [OBSERVACAO:
conformidade com as ok
Normas ABNT NBR 4
6484/2020 e DNER-PRO W R
102/87. R.T.: Rodrigo Rocha - CREA 11.373/D-GO__ [Fiscal:
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= FOLHA: 1
~
wrldor RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 13/03/25
VR, FURO
CONTRATANTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA SM-01
OBRA: PONTE Estaca/Km: -
LOCAL: RODOVIA GO-178, 18°34'31.4"S 51°28'27.1"W - ZONA RURAL - CACU - GO '

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 04 - Vista da execugdo da sondagem.
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E KRG = = o (¥ 5
B FOLHA: 2
ri%‘r%&:n,g RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 13/03/25
e FURO
CONTRATANTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA SM-01
OBRA: PONTE =
LOCAL: RODOVIA GO-178, 18°34'31.4'S 51°28'27.1"W - ZONA RURAL - CACU - GO :

Foto 01 - Vista do local da

Foto 02 - Vista da execucdo da

Foto 03 - Vista do local da sond

Foto 04 - Vista da execucdo da sc
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RELATORIO DE SONDAGEM MISTA (SM)

h Y £
- < Tipologia d B
T\KA:’TERS’OL%) s Ne FURO: INicIo:  12/02/2025 FOLHA
. i
SM-02 TERMINO:  25/03/2025 11
PONTE LOTE: COORDENADAS UTM
CONTRATANTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA
E: 44596 FUSO:
OBRA: PONTE Km: N: 7946089 22K
LOCAL: Rod. GO-178 Entr. GO-306, 18°34'28,9"' S 51°28'25,3"W - Zona 5
= ¥ £ i COTA(m): POSICAO: DESLOCAMENTO:
Rural, ltaruma - GO. {m) Datum: SIRGAS2000
© DO REVESTIMENTO: NW - BARRILETE: ® EXT.: 81,1 mm - @ INT.: 76,4 mm EIXO 0,00
- m RESISTENCIA A € = E - R
o E PENETRAGAD "N = < =]
£ .2 | & 7] pERcsgmAL ) g g AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI| E E‘L‘, NIVEL
« E § é CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS PENETRAGAO g RECUPERACEO| & RN E:.c & peeK : E g DA AGUA
8| g | 2 (soLpEs 30em)| 2 E 2|5l" 5 EE poie
o & < zlc g a
Y g rer | zew| = | rec [rao || & i CDegoLREs. . |T
0.00
Argila arenosa marrom TC
1,00 1
-
SP
Areia fina, medianamente compacta, cinza 13 17
1,45 ' o 2| +TH
Argila arenosa, dura, marrom 30/03 " CA
150 | 53% | R3 [A1|F2]ct CA
4|
150 | 43% | R3 [m1|Fz|cCt CA
Rocha basalto, regular, pouco alterada, medianamente 5)
fraturada e muito coerente
150 | 5% [ RS | AtfFzfc1] CA
050 | 52% | R3 [a1|F2|o1) CA
Rocha basalto, regular, medianamente alterada, pouco 050 | 86% Ry laz|rilet CA
fraturada e muito coerente 8|
Rocha basalto, boa, pouco alterada, pouco fraturada e 150 | 579 R2 atlri] et cA
muito coerente 9|
-10,00 10 ]
1 | [=1
&
e
11 8
1 ’s]
™
12
=
13 75)
-
2
14 8
©
]
Q
15,00 15 =
1 o
©
16| =
n
=
17 =
=
18, z
19
20|
Limite da sondagem(m): 6,44
LAVAGEM POR TEMPO (30min) Avango (m) LEGENDA PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
Profundidade (cm) Tempo de Lavagem Trado: == SPT 30 cmINICIAIS| DATA HORA | PROF.(m)
- 0 a 10 min por lavagem: 000 [— SPT30emFINAISI yioip) - 12/02/25 0,97
= 10 a 20 min Prof. Revestimento: 2,00 | 57 -Percusséo, 1C- Trado concha, [ Apés 12 horas: | 25/03/25 1,08
TH - Trado helicoidal e CA -
- 20 a 30 min Circulagdo de dgua

Sondagem executada em
conformidade com as
Normas ABNT NBR
6484/2020 e DNER-PRO

102/97.

R.T.: Rodrigo Rocha - CREA 11.373/D-GO

Fiscal:

OBSERVACAO:
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= FOLHA: 1
M Lo RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 25/03/25
A'l » FURO
CONTRATANTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA Sm-2
OBRA: PONTE Estaca/km:
LOCAL: RODOVIA GO-178, 18°34'31.4"S 51°28'27.1"W - ZONA RURAL - CACU - GO )

Foto 02 - Vista da execugdo da sc

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 04 - Vista da execugdo da sondagem.
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~ FOLHA: 2
§L§> RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 25/03/25
PR deNT AN A FURO
CONTRATANTE: RTA ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA SM-02
OBRA: PONTE
- s o Estaca/Km: -
LOCAL: RODOVIA GO-178, 18°34'31.4"S 51°28'27.1"W - ZONA RURAL - CACU - GO

Foto 01 - Vista do local da sondagem

Foto 02 - Vista da execugdo da sondagem

Foto 03 - Vista do local da sondagem

Foto 04 - Vista da execugdo da sc
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ANEXO Il

LOCAGAO DAS SONDAGENS

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM

ENG. CIVIL RODRIGOD ANTUNES DA ROCHA
CREAI11.373/D-G0O
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ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA SONDAGEM

ART Obra ou servigo

Anotag@o de Responsabilidade Técnica - ART
Leign°ﬁ.496: de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 1020250106585

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
RODRIGO ANTUMES DA ROCHA RNP: 1003584845
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 1137 3/D-GO
Empresa confratada: RLANTUNES DA ROCHA CONSTRUCOES EIRELI - ME - Registro CREA-GO: 19615

2. Dados do Contrato

Contratante: LA PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA CPFICNF): 49.603.171/0001-02
Rua 222, N" 265 Bairro: Setor Leste Universitario CEP- 74603-160

Quadra: 100 Lote: 08 Complemento: Cidade: Goidnia-GO

E-Mail: Fone: (62)9934-5326

Caontrato: 0 Celebrade em: 14022025 Valor Obra/Servigo RS: 7.400,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agdo institecional: NenhumalM&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo
Rodovia GO-178 ENTRE GO-306, 18°34'28,9" 5 51°28'25,3"W,

N SN Bairro: ZONA RURAL CEP: 75810-000
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: ITARUME-GO
Data de Inicio: 14/02/2025 Previsio término: 23/03/2025 Coordenadas Geograficas: -18.7573874,-51.43095582

Finalidade: Outro .
Progrietarie{ay AGEMCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURAE
TRANSPORTES

E-Mail: Fone: (62) 2654-000

CRFICNPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietariofa): Pessoa
Juridica de Direito Privado

4. Atividade Técnica
ATUACAD GQuantidade Unidade
EXECUCAQ SONDAGEM 2,00 UNIDADES
O registro da A.R.T. ndo obriga a0 CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocorrerd se as atividades declaradas na A_R.T. forem condizentes com as atribuigdes dofa) Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade dofa) profissional. Este documento podera, a qualguer fempo, fer
seus dados, preenchimento & atribuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das atividades técnicas ofa) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observaches

ART REFERENTE A EXECU@:EO DE 02 FUROS DE SONDAGEM MISTA (SM) MARODOVIA GO-178 ENTRE GO-306,
16°34'28,97 5 31°28'25,3"W - ZONA RURAL - ITARUMA - GO

. Declaragies

Acesshilidade: N3o: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABMT, na legislagie especifica & no Decreto n® 5205, de
2 de dezembro de 2004, nio se aplicam a5 atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 8. Informagdes
MEMHUMA - AART & vilida soments apas a conferéncia e o CREA-GO recebera
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
B Assinaturas B} - A autenticidade deste documento pode ser verficada no site
Declaro serem verdadeiras as informaghes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabiidade do(a)
. de de profissional & dofa) contratante com o objetivo de decumentar o vinculo
Local Data contratual.
- Mo & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. ©
RODRIGO ANTUMNES Assinadc de forma digital por CREA-GO n3o mais afixara carimbe na nova ART.
DA AODRIGO ANTUNES DA
AOCHAST 063465104

ROCHA:91063460104 Dedox 2025.04.14 100805 0300
RODRIGO ANTUNES DA ROCHA - CFF: 810,534 821-04

www.creago.org.br  atendimentoi@creago.ong.br . N
LA PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA - CPFICNPJ: 49.803.171/0001-02 Tel: (62) 3221-6200 cw—l-;,E*—_‘*:gp

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nio Possui
103,03 14/04/2025 R 103,03 28320600125104007  |Registrada/Ck Livro de Ordem |CATICAD
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11 ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Abaixo esta a imagem da ART referente a elaboragdo do anteprojeto estrutural e

planilha orgamentaria da OAE para esta obra em questao:

ART Obra ou servigo

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020250090336

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsivel Técnico(a
GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS RNP: 1000116913
Titule profissional: Engenheiro Civil, Registro: 12990/D-GO
Empresa contratada: L A PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA - Registro CREA-GO: 38204

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA cPFricHP): 03.520.933/0001-06
Bairo: Vila Santa Maria -

Avenida Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caicara CEP- T4TT75-013

Quadra: 00 Lote: 00 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)32624000

Contrato: 25011 Celebrado em: 10/02/2025 Valor ObralServigo R3: 15.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Ag3a institucional: Nenhuma/M3o Aplicavel
3. Dados da ObralServigo

Rodovia GO-178, N° 00 Baimo: VARIOS CEP: T5813-000
Quadra: 00 Lote: 00 Complemento: Cidade: Cagu-GO
Data de Inicio: 10/02/2025 Previsao término: 05/05/2025 Coordenadas Geograficas: -18.575054 -51 473875

Finalidade: INfra-estrutura
Proprietariofa): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURAE ) ) I
TRANSPORTES - GOINFRA CcPFICNPY: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietariofa): Pessoa

E-Mail: Fone- (62) 32624000 . - ity
one: (62) Juridica de Dirsito Plblico
4. Atividads Técnica
ATUACAD Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO FONTE, VIADUTC OU ELEVADO DE CONCRETO 1,00 UNIDADES
ANTE-PROJETO FUNDACCES PROFUNDAS 1.00 UNIDADES
ORCAMENTO PONTE. VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 1.00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocormerd se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as afribuigbes dofa) Profissional. As
informagies constantes desta ART sdo de responsabilidade dofa) profissional. Este documento poderd, a qualguer tempo, fer
seus dados, preenchimento e atribuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Dbsenvagies
Elaboracio de anteprojeto estrutural e de fundacdo, e orgamento para uma obra de arte especial na rodovia GO-178 sobre o
Ric Verde com 11.8 m de largura e 9.0 m de comprimento.

. Declaragies

Acessibilidade: N3o: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas nommas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n® 5.228, de
2 de dezembro de 2004, ndo == aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 8. Informagde
MENHUMA - AART & valida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
inforrnan;é‘o do PAGAMENTO PELO BANCO.

- A autenticidade deste documento pode ser verficada no site

8. Assinaturas

Declare serem verdadeiras as informagdes acima WWW.Creago.org.br.
- Aguarda da via assinada da ART serd de responsabilidade dofa)
de de profissional e dofa) contratante com o chjetive de documentar o vincule
Local Data contratual.

- Nio & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO ndo mais afixara canmbe na nova ART.

-~ -

GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS - CPF: 980.782.051-15

www.creago.org.br  atendimento@creago.org.br . R -
AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOIMFRA | | Tek (62) 3221-6200 c-“‘..E_":’n:?.‘?""o
- CPF/CMPJ: 03.520.933/0001-06

Valor da ART: Registrada em Valor Pago Nosso Numero Situagio Mio possui N3o Possui
103,03 31032025 RS 103,02 283206800125088192  |Registrada/OK Livro de Ordem CATICAOQ
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12 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

O Eng® Gabriel Henrique Ferreira Ruas, CREA 12990/D-GO, responsavel
pela elaboragéo deste relatério preliminar, declara que fez os devidos estudos e
pesquisas relativas ao projeto em questdo e assume total responsabilidade pelas

informacdes deste documento.

Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12990/D-GO
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13 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente relatério, parte integrante do objeto do Contrato de Elaboragao
de Anteprojeto de Engenharia para construcdo de Obra de Arte Especial na
Rodovia GO-178 do chamamento publico FUNDEINFRA n.° 01/2024, encerra

através deste termo, possuindo 73 (setenta e trés) paginas, incluindo essa.

Goiania, 14 de abril de 2025
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